A Foldet alakito erok és kovetkezményeik

Bevezetés

A Fold felszine folyamatosan valtozik, amelyet kiilonboz6 kiilso és belsoé erdk befolyasolnak.
Ezek az erdk formaljak a bolygonk arculatat, 1étrehozva hegységeket, volgyeket, folyokat és
tengerpartokat. A foldtani folyamatok nem csupan a multban voltak aktivak, hanem
napjainkban is folyamatosan alakitjak kornyezetiinket. Ebben az esszében a foldet alakito
eroket, azok hatasait és kovetkezményeit mutatom be részletesen.

1. A belso erok szerepe

A Fold bels6 hoje kiilonbozé geologiai folyamatokat indit el, amelyek jelentds valtozasokat
okoznak a foldkéregben. Ide tartoznak:

o Lemeztektonika: A foldkéreg tobb nagy és kisebb kézetlemezbdl all, amelyek
folyamatos mozgasban vannak. Ezek a mozgasok foldrengéseket, vulkani
tevékenységeket és hegységképzddést okoznak.

e Vulkanizmus: A magma felszinre torése uj kdzeteket hoz 1étre, formalja a tajat, és
jelentds hatdssal van az éghajlatra is.

o Foldrengések: A foldkéreg mozgasa soran felhalmozaddott fesziiltség foldrengések
formajaban szabadul fel, amelyek gyakran nagy pusztitast okoznak.

2. A Kiilso erok hatasa

A kiils6 erdk, példaul a szél, a viz és a jég, folyamatosan formaljak a foldfelszint. Ezek az
erok az iddjaras és az éghajlat valtozasai révén is befolyasoljak a t4jat.

e Erozid: A szél és a viz folyamatosan koptatja a felszint, j formakat hozva létre.

o Mallas: A kdzetek fizikai és kémiai mallasa apr6z6dashoz €s 11j asvanyi anyagok
képzddéséhez vezet.

o Jégformalas: A gleccserek ¢€s a fagyas-olvadas ciklusai jelentds valtozasokat idéznek
eld a hegyvidéki teriileteken.

3. A hegyek kialakulasa és pusztulasa

A hegyvidékek keletkezése hosszu geologiai folyamat eredménye. A hegységek
felemelkedése a lemezmozgasok kdvetkezménye, mig a kiils6 erék folyamatosan csokkentik
magassagukat.

o Hegységképzodés: Az litk6zo kdzetlemezek hatasara alakulnak ki, mint példaul a
Himal4aja vagy az Alpok.

o Hegységek pusztulasa: Az er6zi6 és a mallas fokozatosan csokkenti a hegységek
magassagat.

4. A folyok és tavak hatasa

A folyok és tavak jelentds szerepet jatszanak a foldfelszin formalaséban.




o Folyok munkaja: A folyok er6zios tevékenysége mély volgyeket alakit ki, példaul a
Grand Canyont.

o Tavak keletkezése: A tavak kialakulhatnak jégformalas, tektonikai mozgasok vagy
vulkanizmus kovetkeztében.

5. Tengerek és 6ceanok hatasa

A tengerek €s oceanok allandd mozgasban vannak, partvonalaikat a hulldmzas, az arapaly és a
tengeraramlatok folyamatosan alakitjak.

o Partformalas: A hullamzas és a tengeraramlasok hatasara 01j partformék alakulnak ki,
példaul foldnyelvek és lagunak.

o Korallzatonyok és szigetek: A tropusi tengerekben a korallzatonyok és vulkanikus
szigetek 0 foldformakat hoznak 1étre.

6. A sivatagok és szélhatas
A széraz teriileteken a szél kulcsszerepet jatszik a felszin formalasaban.
o Homokdiinék kialakulasa: A sz¢l altal mozgatott homok kiilonb6z6 formakat hoz
1étre.

o Kégombak és mas szélformalta alakzatok: Az erds sz¢€l altal hordott szemcsék
lassan koptatjak a sziklak felszinét.

7. A foldfelszin valtozasainak hatasa az emberiségre
A foldfelszini véltozasok jelentds hatdssal vannak az emberi civilizaciora.
o Foldrengések és vulkankitorések veszélyei: Sulyos karokat okozhatnak, de
termékeny talajt is biztositanak.
o Vizhalozatok szerepe: A folyok és tavak az emberi telepiilések elhelyezkedését is
befolyasoljak.
8. A természeti erok és az éghajlatvaltozas kapcsolata
Az éghajlatvaltozas befolyasolja a foldtani folyamatokat.
e Gleccserek visszahuzodasa: A globélis felmelegedés miatt a gleccserek eltlinnek,
megvaltoztatva a vizhal6zatokat.

o Extrém iddjarasi jelenségek: Gyakoribba valnak a hurrikanok, aradasok és
foldcsuszamlasok.

9. Az ember hatasa a foldfelszinre
Az emberi tevékenységek is befolyasoljak a foldfelszini folyamatokat.

o Banyaszat és épitkezések: Megvaltoztatjadk a domborzati viszonyokat és
hozzéjarulnak az er6zidhoz.




o Talajerézio és elsivatagosodas: Az intenziv mezdgazdasagi tevékenységek
hozzajarulnak a termdtalaj pusztulasdhoz.

5. HET: A FOLD FELSZINFORMALI, A BELSO EROK
ES
A TOMEGMOZGASOK FELSZINFORMALO EREJE

Bels6 (endogén) erok

A Fold belsejébdl szarmazo erdk.

N Ao

Eredetiik: a Fold belsejében 1évo radioaktiv anyagok (uran,
torium, kalium) bomlésa soran keletkez6é hé okozza az
asztenoszféraban a magma aramlasat. A magmadramlas
kovetkezménye a kdzetlemezek mozgasa (lemeztektonika) és
az ehhez kapcsolodo hegységképzddések, vulkanossag, Ay Lrndclis it (bl O Aol

foldrengések. Ezeket, valamint a nehézségi erdt a belsé erdk
kozé soroljuk.

Kiilso (exogén) erok
A Fold kiils6é geoszféraihoz (hidroszféra, atmoszféra, bioszféra) kapcsolddo erdk.

Energiaforrasuk: Dontden a Nap sugarzésa, kisebb mértékben a Hold hatésa is érvényesiil
(pl. arapaly jelenség).
Valamennyi kiils6 geoszféraban lejatszodo folyamatnal szamolni kell a gravitacioval is.

A kiils6 erok:

o aziddjarasi elemek (napsugarzas, hdmérseklet, sz¢él, csapadék),
e aviz (tenger, folyok),

e ajég (jégtakarok, gleccserek),

o az éldlények (koztiik az ember is) felszinalakitdo munkaja,

e valamint a tdmegmozgasok.

A kiils6 er6k munkaja altalaban 3 részfolyamatbol 4ll:

e lepusztitas,
o elszallitas (egyiitt: denudécio) és
o ¢pités (akkumulécio).

A Fold felszinét a belsd és kiilso erdk egyiittesen, de egymassal ellentétesen alakitjak. A bels6
erdk erdteljesebben hatnak, viszonylag rovidebb id0 alatt, a kiilsé erdk kevésbé erdteljesek,
igy viszonylag hosszabb 1d0 alatt érik el hatasukat.
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A belsé és kiils6 erdk altal 1étrejott felszinformakkal, kialakulasuk folyamataval a
geomorfologia foglalkozik.

A Fold felszinformai

A felszinformak a sik térszin és a lejték kombinacidjabdl alakulnak ki.
A lejté a vizszintessel szoget bezaro felszin. A vizszintessel bezart szog a lejt0szog.

A felszinformak tipusai

1. Siksag:

Vizszintes vagy kozel vizszintes felszin, ahol a szintkiilonbség
nem haladja meg a 200 métert, a lejtés pedig a 6 %o-€t.

Tipusai:

a. Feltoltott siksagok: kiilsd erdk altal épitett, folyovizi hordalékkal, morénéval, sz¢l
altal lerakott anyaggal, tengeri vagy tavi liledékkel feltoltott siksagok. (P1. Alfold,
Kinai-alf6ld, Hindusztani-alfold, Amazonas-medence)

b. Tablas siksagok: altalaban homokkd, mészkd vagy bazalt vizszintes réteglapjain
kialakult siksagok. (Pl. Préri-tabla, Braziliai tdbla, Arab tébla)

c. Letarolt siksagok: kiils6 erdk altal lepusztitott, altalaban tokéletlen siksagok - tonk,
nyesett felszin. (A prekambriumi hegységképzddések soran keletkezett egykori
lanchegységek a kiilsd erdk altal hullamos felszinii siksagga (tonkke) lepusztitott
maradvanyai, az dsmasszivumok is ide tartoznak.)

2. Volgy:

A lejt6 irdnyat kovetd hosszanti mélyedés, melyet egymassal szembefordul6 lejték
hatarolnak. Kezdete a volgyfo, a lejtd iranyaba esd vége nyitott.

Keletkezhet:
o belsd erdk hataséra pl: tektonikus arok

o kiilsd erdk hatasara pl: folyovizi er6zidval V keresztmetszett, glacidlis er6zidval U
keresztmetszetii volgy jon létre.

3. Medence:
Befel¢é fordul6 lejtékkel hatarolt zart térszini mélyedés.
Keletkezhet:

e DbelsO erdk hatasara pl: tektonikus medencék
o kiilsd er6k hatasara pl: szarazfoldi jégtakar6 altal mélyitett medencék
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4. Hegy:

Minden oldalrol kifelé forduld lejtokkel hatarolt térszini
kiemelkedés.

Magassaga szerint megkiilonboztetiink halmot, dombot és
hegyet.

Keletkezhet:

e bels6 erdk hataséra pl: vulkéni hegyek
o kiils6 erdk hatasara pl: er6zids szigethegyek (folyo kanyarulatai k6zott az épen maradt
eredeti felszin darabja)

5. Hegység:

Kornyezete fo6lé magasodod, dsszetett formaegyiittes, melyben hegy, volgy, medence 1épcsd és
siksag is el6fordulhat.

Magassaga szerint:

o alacsony- (500 m-ig),
e kozép- (500-1500 m) és
o magashegységet (1500 m f616tt) kiillonboztetiink meg.

Kialakuldsanak ideje szerint:

o lanchegység: fiatal gylirt vagy vulkani hegység, melyet a kiilsé er6k viszonylag rovid
1d0 ota alakitanak.

o roghegység: az didei lanchegységek (Kaledoniai, Variszkuszi) kiilsd erdk altal hosszi
1d6 ota alakitott, lepusztitott maradvanya.

6. Lépcso

Két kiilonb6z6 magassagl, nagyjabol vizszintes felszint tobbé-keveésbé
meredek lejtd kot ossze.

Keletkezhet:

o belsd erdk hatasara: szerkezeti 1épcsok pl. toréslépcsok (torések
mentén fiiggdleges elmozduléssal kialakult 1épcsdk)

o kiils6 erdk hatasara: réteglépcsok (Ha ellenallobb és lazabb
kézetek valtakozva rétegzddnek egymasra, a peremiik
szelektiven lepusztulva 1€pcsot alkothat)

7. Part:
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A szarazfold és a tenger érintkezési savja.
Tipusai:

e Pusztuld part (meredek part, 4ltalaban erds hullamveréssel)
o Epiild part ( lapos, altalaban homokos part)

A belso erok felszinformalo ereje:
A Fold bels6 erdihez kothetd folyamatok a

o lemeztektonika,

o ahegységképzdodések,
o avulkanizmus és a

o foldrengések.

A Kkiilso erok felszinformalo ereje:
A Fold kiils6 eréihez kothetd folyamatok a

e tomegmozgasok,

o ajég,

o aszél,

e aviz, ésaz

o ¢lovilag felszinalakito hatésa.

Tomegmozgasok (derazio)

Azok a felszinformalo folyamatok, amelyek a nehézségi erd hatasara, szallitokozeg nélkiil
mennek végbe lejtds felszinen. A tomegmozgésokat befolyasolja a lejtdszog, a kdzetmindség,

a csapadek mennyisége €s a novénytakaro.

A tdomegmozgasokat 2 nagy csoportra oszthatjuk:

e gyors mozgasok ( 0,3 cm/s - akar 30 m/s sebességliek) pl: omldsok, csuszamlasok
o lasstt mozgasok (cm/€v - tobb m/év sebességliek) pl: kuszasok, folyasok

1. Omlasok

Hirtelen lejatsz6do, nagy sebességli tomegathelyezddések, amelyek soran a lefelé
mozgo anyag Utjanak egy részét szabadeséssel teszi meg. A mozgo anyag mérete
valtozatos lehet pl: kdpergés, kéhullas, hegyomlas, partomlas, kélavina.

2. Csuszamlasok




A lejtd anyaganak csuszopalya mentén bekovetkezd
gyors elmozduldsa. A csuszopalyat altalaban
atnedvesedett agyagos kézetek képezik. (Nedves
tertileteken jellemz6 inkabb.) Pl: hegycsuszamlas,
lejtécsuszamlas, rétegesuszamlés, suvadas.

3. Kuszasok

A lejtét boritd tormelék vagy malladék igen lassu (cm/év sebességii) mozgasa, mely
soran az anyagot alkoto szemcsék egymashoz viszonyitott helyzete valtozik meg. Pl:
tormelékkuszas, talajkuszas.

4. Folyasok

Képlékennyé valt anyagok egyenes vonalu vagy 6rvényld (turbulens) mozgasa a lejtd
iranyaba. Feltétele: elegendd viz, az anyag adtnedvesedése, vizzel valo atitatodasa. Pl:
szoliflukcid (iszap, talaj és tormelékfolyasok), geliszoliflukcid ( fagyott teriileteken a
felso réteg felolvadasakor bekovetkezd talaj és tormelékfolyasok)

A foldkéreg szerkezetét atalakito folyamatok

A foldkéreg kézeteinek képzodésiik soran elfoglalt helyzete az eredeti telepiilés vagy fekvés.
A kézettomegek azonban csak ritkan maradnak meg hosszabb idon keresztiil eredeti
helyzetiikben, mert a belsé erdk hatasara kialakul6 kéregmozgasok kovetkeztében
elmozdulnak eredeti helyzetiikbdl, széttorve elvetddnek, gylirddnek, attolodnak. A foldkéreg
kozeteinek az endogén erdk altal 1étrehozott helyzet- €s alakvaltozasainak 6sszessegét
diszlokacionak nevezziik. A diszlokaciot a kdzetekben fellépd fesziiltségek valtjak ki, harom
{6 tipusa kiilonboztethetd meg:

o rugalmas (elasztikus) deformacio: az er6 megsziinte utan a test visszanyeri eredeti
alakjat, ez tehat visszafordithato (reverzibilis) folyamat.

o plasztikus deformacio: olyan visszafordithatatlan (irreverzibilis) folyamat, melynek
soran az er6hatds megsziinte utan a test nem nyeri vissza eredeti alakjat. (gytir6dés,
red6zddes)

o toréses deformacio: repedések, torések kiséretében beallo alak- és helyzetvaltoztatas.
1. Gylirédés

A viszonylag plasztikus (képlékeny), lazabb szerkezetii, elsdsorban tliledékes kdzetek az
Osszenyomads hataséara gylirédnek. A gylirddés hataséra létrejovo szerkezeti alapforma a redd,
amelynek felemelkedd ive a reddboltozat vagy antiklinalis, als6 ive pedig a reddteknd vagy
szinklinalis. A redd szimmetriasikja a redétengely. A red6k méretei tdg hatarok kozott
valtoznak: néhany cm-t6l olykor tobb km-ig terjednek. A reddk osztalyozasa legtobbszor a
tengelyallas alapjan torténik:

o allo redé: tengelye fiiggbleges, a két irdnybodl érkezd nyomas nagysaga egyenld.
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o ferde redé: tengelye dolt helyzetii, a két iranybdl érkez6 erdk kiilonbozé nagysaguak.

o fekvé redo: tengelye kozel vizszintes helyzetli, az egyik eré nagysaga joval
meghaladja a masikét.

o attolt takardéred6: hatalmas erdk, erokiilonbségek hatasara a redok elszakadhatnak
eredeti aljzatuktol, gyokeriiktdl és mas kézetekre tolodhatnak, akar tobb széz km-es
tavolsagban.

Gytrt szerkezetek jellemzdéek a lanchegységek azon tipusara, amely két szarazfoldi
koézetlemez litkozésével jott 1étre és dontden liledékes kdzetekbdl all. Ezeket
gytrthegységeknek is nevezik, pl.: Eurazsiai-hegységrendszer. Takards szerkezetii
hegységek jelentds eréhatasra alakulnak ki, pl.: Alpok, Karpatok.
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d.) Attolt takaréredd

2. Vetodés

Tektonikai (htiz6, nyomo, hajlito, nyird stb.) er6hatdsokra a merev kozettestekben repedések,
torések keletkeznek, a kGzetek torési sikok mentén szétvalnak. Ha ezek az erok a




szétrepesztett kéregrészeket elmozditjak egymastol, vetddés jon létre, ahol az elmozdulas
sikja a vetdsik. A vetdsik iranya alapjan a vetddéseknek harom forméjat kiilonboztetjiik meg:

hosszanti vetodés: a vetdsik iranya megegyezik a rétegek csapasiranyaval.
harantvetodés: a vetdsik irdnya merdleges a rétegek csapasiranyara.
atlos vetodés: a vetdsik a rétegeket atlosan metszi.

A vetdsikokkal hatarolt kéregdarabot rognek, a rogokbdl allo kéregszerkezetet pedig
rogos szerkezetnek nevezziik. A rogos szerkezet formatipusai:

szerkezeti vagy toréslépcs6: Ha a vetdsikok parhuzamosak €s az egyes rogok
elmozdulésa azonos iranyu, de eltérd mértéki, 1€pcsds vetddés jon létre, az altala
létrehozott forma a toréslépcso.

"wor

szerkezeti arok: Ha két vetdsik kozotti rog a mélybe zokken, arkos vetddés jon 1étre,
az altala létrehozott szerkezeti forma az arok.

sasbérc: Ha két vetdsik kozotti rog kiemelkedik sasbérces vetddés jon 1étre, az éltala
létrehozott szerkezeti forma a sasbérc.

szerkezeti medence: Ives vetésikok mentén bezokkent katlan formaji mélyedés.

A foldfelszin korabban mar megszilardult, merevvé valt dvezetei a késébbi
kéregmozgasok hatdsara nem gyurddtek, hanem rogosen feldarabolddtak. Ezt lathatjuk
az 6idei roghegységeknél, a Kaleddniai- és a Variszkuszi- hegységrendszer tagjainal.
Ezek a hegységek eredetileg gylirt szerkezetiiek voltak, majd lepusztultak és a
harmadiddszaki kéregmozgésok soran rogosen feldarabolddtak. Torések jellemzdek a
foldkéreg kiilondsen merev részeire, az dsmasszivumokra is.




10. Osszegzés

A foldet alakito er6k folyamatosan formaljak bolygonkat, és ezek a valtozasok az emberiség
¢letét is befolyasoljak. A természetes folyamatok és az emberi beavatkozasok egyarant
hozzéjarulnak a felszin atalakuldsahoz. A foldtani jelenségek megértése elengedhetetlen a
kornyezetvédelem ¢€s a fenntarthato fejlodés szempontjabol. Az emberiség feleldssége, hogy
tiszteletben tartsa és megdrizze ezt a dinamikusan valtozé rendszert, hogy a jovo generaciok
is ¢élvezhessék bolygonk természeti szépségeit és erdforrasait.




