Mészko (kozet)

A mészko jellemzden iiledékes kozet, aminek legalabb
90%-a kalcium-karbonat (CaCO3), azaz kalcit vagy

aragonit. A fennmaradé rész foleg mas
karbonatasvany, kvarc vagy kova, agyaq és szerves
anyag. Ahogy né a mészké dolomittartalma, a kozet
fokozatosan dolomitta alakul. A mészko és a dolomit
atmenete folyamatos:
» amig a kalcit tobb benne, dolomitos mészkérol
beszéliink,
» amikor a dolomit valik uralkodova, a kozetet
meszes dolomitnak hivjuk.
Ezek egyiitt a karbonatos kozetek. A karbonatok az
iiledékes kozetek régi rendszerezése alapjan vegyi és
biogén eredetiek lehetnek, az ujabb rendszerezés az
intrabazinalis iilledékek kozé sorolja.
Siiriisége rendkiviil valtozo a kompakcios foktol és a
kozetalkoto szemcsék méretétol, alakjatol fiiggoen.

Szine

A mészko szine anyagi osszetételétol fiiggoen nagyon
valtozatos. A magas Kkarbonattartalmu, tiszta
mészkovek fehérek. A sziirkés arnyalatot az agyag vagy
a szerves anyag okozza. A viszonylag sok szerves
anyagot tartalmazo, un. bitumenes mészkiovek
jellegzetesen feketék. Az ugyancsak gyakori sarga,
voros, barna szini mészkoveket a vas-ion

(Fe3*) szinezi ilyenre.

mészko
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Képzodése

A mészko anyaganak eredeti forrasa a magmas kozetek

asvanyaibol szarmazé kalcium-ion (Ca2+) és a vulkani
miikodés soran a légkorbe keriil6 szén-dioxid (CO2). A
foldtorténeti fejlodés soran az anyag egyre nagyobb
hanyada szarmazott arégebbi karbonatos kozetek
lepusztulasabol. A vizben oldott kalcium-
hidrogénkarbonatot a folyok szallitjak a tengerekbe.
Egyes elképzelések szerint a foldtorténet korai
idoszakaiban a karbonatok kozvetleniil, vegyi uton is
kicsapodhattak a tengervizbol, jelenleg azonban a
tengerviz megnovekedett magnéziumtartalma miatt
csak a tropusi tengerek erésen besiiriisodo vizébol valik
ki egy kevés aragonit. A masik elképzelés szerint a
tengervizben oldott kalcium-karbonat tulnyomo részét
mar az osi idokben is dontoen az élolények valasztottak
ki, mégpedig kétféle modon:

» egyes novények (példaul a zold algak) a szamukra
sziikséges szén-dioxidot (CO?2) a vizbél vonjak ki, és
ezzel kicsapjak a kalcium-karbonatot;

= szamos tengeri allat (példaul az egysejtiiek, csigak,
kagylok, tengerisiinok és -liliomok, korallok) szilard
mészvazat épit maganak. Kiilonosen a sekély, jol
atvilagitott tengervizben hatalmas rendszereket
alkoté zatonyépito fajok (a jelenkorban ezek a
korallok) szerepe jelentos. A hullimverés és a
zatonyon €16 allatok

Siklosi mészko (,,siklosi
marvany”)

Gutensteini mészké (Baradla-
barlang)




(farokagylok, rakok stb.) pusztité hatasa folaprozza a zatony kozetanyagat, amit a
hullamverés és az aramlo tengerviz részben a mélyebb tengerbe, részben a zatony és a
part kozotti laguanaba szallit. Az iszapfalo allatok alaposan atdolgozzak a lerakodott
tormeléket, mésziszapot, ezért az eredeti vazmaradvanyok sokszor teljesen
megsemmisiilnek. A folytonos iiledékfelhalmozodas miatt egyre mélyebbre keriilo
mésziszap fokozatosan mészkévé cementalodik. A lerakédo meszes iiledékek vastagsaga
elérheti a tobb szaz, sot, a tobb ezer métert.
« Edesvizi mészké
Mésztartalmu, hideg, de leginkabb hévvizek iiledéke, likacsos, csoves, szalkas
vagy foldes szovettel, sokszor allati s novényi maradvanyokkal. Sziniik tobbnyire barnas.
Ritkas féleségeit mésztufanak, mészszivagnak, travertionak, limnokalcitnak nevezik.
Magyarorszagban tobb helyiitt fordul elé. O-Buda, Kis-Cell, Margitsziget, Ganéc (Szepes
varmegye), Vihnye és Selmec mellett). Az édesvizi kvarc, hasonlé képzodésii opalanyag-
lerakodasok trachittufaban vajodott medencében, hol esetleg koviileteket is tartalmaznak,
Tokaj, Hegyalja, Fony, Sarospatak, Lutila, Kérmoc mellett; ha likacsos, malomkéveknek
hasznaljak. Valfajai a kovapala, lidiaiko, szalagos quarcit, az opalok; a foldesek koziil: a
tripoli, menilit, kovaliszt kovatuda és a Geysirek porodinamorf képzédményei (geyserit),
melyek intermittal6 forras médjara nagy erével lokédnek fel. Ugy a mésztufanak, valamint
a kovatufanak oldott allapota, Kkitlinden és plasztikusan kovesitéo anyag (Megyaszé, Tokai-
Hegyaljatél DNy-ra, Tarnoc, Négrad varmegye, Arizona, Eszak-Amerika). mint a quarcit,
jelenkori képzodésii (de van diluvialis is), egyszerii réteget alkoto kozetek.

Barlangok

A mészkében rendkiviil konnyen alakulnak ki barlangok. Ezt a kovetkezo tulajdonsagai
segitik elo:

» viszonylag rideg, merev kozet, ezért repedéses vizvezeto;

» mar gyenge savakban is igen jol oldédik, ezért a repedésekbe juté viz a hasadékokat
oldassal tagitja (igy alakulnak ki a tobbnyire sziik, un. korréziés karsztbarlangok és a
hévizes barlangok);

= szilard oldasi maradéka igen csekély, igy az oldasi maradék nem tomi el a repedéseket,
a nyilt hasadékokban szabadon aramolhat a viz;

= anyaga, a kalcit a legkevésbé kemény asvanyok kozé tartozik (keménysége a Mohs-
skalan mindossze 3), tehat a bejuto hordalék (foleg a 7 keménységii kvarckavics)
erdteljesen koptatja (igy alakulnak ki a tobbnyire tagas, un. eréziés karsztbarlangok);

» viszonylag szilard, allékony kozet, ezért a mészkoben kialakult iiregek hosszabb ideig is
fennmaradhatnak, nem rogynak be.

Magyarorszag hegyvidékein sok helyen fordulnak elé kiillonb6z6é koru mészkovek a
felszinen, felszin alatti elterjedésiik pedig még jelentosebb. Barlangképzodésre triasz és
eocén koru mészkoveink a legkedvezobbek. Triasz mészkovekben alakultak ki az Aggteleki-
karszt barlangjai, amelyeket az UNESCO a vilagorokség részévé nyilvanitott; eocén-kori
mészkovekben fejlédtek ki a budai hévizes barlangok, ilyenekbdl tornek fel a Duna partjan
a budai meleg fiirdok forrasai.




Hasznositasa

» tiszta, tomott mészkovek: mészégetés, épitészeti

kotéanyag = agyagos, margas meészkovek:

cementgyartas

» tiszta mészkovek: élelmiszeripar,

cukorgyartas = vaskohaszatban

folyositoanyag

» allati takarmany-adalék (Ca)

» laza, puha mészkovek: festékipar

» vOros mészkovek, édesvizi mészko: diszitoko, burkoloko (Tardosbanya, Soskit)
Epitészeti felhasznalasaban megkiilonboztetjiik:

= az ugynevezett puha mészkovet (ragadvanyneve: mészhomokkd, valojaban porézus
jellegii, enyhén okkeres szini, tengeri iilledékes mészko) — ez banyanedvesen konnyen
faraghaté; legismertebb banyai: Soskit, Szentmargitbanya (Ausztria, a Ferto to
mellett)
» a forrasvizi (édesvizi) kemény (fagyallo) mészkovet; ennek legismertebb banyai: Siitté
(fehér), Tardosbanya (husszini, un. magyar marvany), Budakalasz (fehér, barna).
Magyarorszagi vonatkozasai

Legnevezetesebb hazai elofordulasa kétségkiviil az
Aggteleki- karszt. Fejtotelepek tobb helyiitt is
miikodnek, elsésorban a cementipar szamara
alapanyagot szolgaltatva. Az épitészeti felhasznalasu
mészkovek koziil a puha mészko f6 eléfordulasi helyei
Soskut, Fertorakos ill. a szomszédos Szentmargitbanya
(Ausztria), mig a kemény mészkoé Siitté és Budakalasz.
A tardosi banyabél szarmazé, husszinii mészkovet
»magyar marvany” cimszoval is illetik.

A fertérakosi kobanya a hires
lithothamniumos lajtamészkovel




Kalcium-karbonat
A Kkalcium-karbonat (mészko, szénsavas mész, CaCO3) a

karbonatok kozé tartozo szervetlen vegyiilet. Kiilonbozé
asvanyai szamos kozet, koztik a mészkd f6

0sszetevol.

A kalcium-karbonat a puhatesttick és a gerincesek vazanak {6
alkotorésze. A vezetékes vizbdl kivdlva a magnézium-
karbonattal egyiitt alkotja a vizkovet. Az ¢épitkezésekhez
szlikséges habarcs és cement alapanyaga. Az orvoslasban
savmegkotoként és kalciumionok bevitelére hasznaljak. A VIII.
Magyar Gyogyszerkonyvben calcii carbonas néven hivatalos.

Elnevezés

Az IUPAC szerinti magyar kémiai nevezéktanban kalcium-
karbonat a neve. A nyelvujitaskori, mara elavult kémiai
nevezéktanban szénsavanyos mész nevet hasznaltak.

Felhasznalas

A kalcium-karbonat az épitkezéseken hasznalt habarcs és
cement eloallitasanak alapanyaga. Mészké formajaban
épitoanyagként is alkalmazzak, kiilonosen jol bevalt a
nedves vidékeken. A kalcium-karbonatot az orvoslasban

savmegkotoként
és kalciumionok bevitelére hasznaljak.

Habarcs készitése

A kalcium-karbonatbol égetett meszet, majd oltott meszet
allitanak el6, melybél tobbek kozott habarcsot készitenek,
amit az ¢épitkezéseken kotéanyagként hasznalnak. Az
eljaras soran a kalcium-karbonatot hevitik, melynek
hatasara 885 °C felett szén-dioxid tavezik belédle, és
kalcium-oxidda alakul. A folyamatot mészégetésnek, a
kalcium-oxidot égetett mésznek nevezik.

CaCO3 — CaO + COq

Kalcium-karbonat
2 L




oltott meszet nyernek. Az oltott meszet homokkal keverik, igy kapjak a habarcsot.
A habarcsot kétoanyagként alkalmazzak, mivel levegon allva lassan ""'megkot",
karbonatosodik.

Ca(OH); + CO; — CaCO3; + H,O
Cementgyartas

Létrejotte

A mai kontinensek teriiletének nagy részét tobb millié éven at tenger boritotta.

Az elpusztult allatok maradvanyai vastag rétegben halmozodtak fel a tengerfenéken.

A mészvazu allatok maradvanyaibol (pl. csigak, kagylok hazaibdl) és a

tengervizbol kivalo mészbol tomorodott ossze és alakult ki a mészko.

A mészkében-koratol fiiggoen-, de megfigyelhetéek az allati vaz lenyomatok.

A tengerfenéken felhalmozodé mészkorétegek kiemelkedésével alakultak Ki
Magyarorszag mészkohegységei is.

Mészkobol épiilt fel a Dunantuli-kozéphegységben: Bakony, Vértes, Gerecse, Pilis, Budai-
hg. Eszaki kozéphegységben: Biikk és az Aggteleki karszt vidéke. Mecsek hegység.

A mészko kozetben 1évo kalcium-karbonatbol agyag
hozzaadasaval un. portlandcementet, masképpen
szilikatcementet készitenek. A mészko és agyag keverékét
megorlik, majd kb. 1500 °C-ra hevitik. A kiégetéssel kapott
sziirkészold szini rogoket, az un. klinkercementet porra
orlik. Az igy kapott portlandcement kiilonb6z6 asvanyok
keveréke, tulajdonsagai az osszetevok aranyatol fiiggenek.

Novényvédelem

A kalcium-karbonatbol bizonyos segédanyagokkal olyan
specialis mitragyat készitettek, mely a novényeken fehér
bevonatot képez, ezaltal alkalmas azok napégés elleni
védelmére.

Elofordulas

Asvinyokban, kézetekben

A Kkalcium-karbonat szamos asvany (kalcit, aragonit,
dolomit, vaterit vagy n-CaCO3) és kozet alapveto alkotdja.

Koézetei koziil az iiledékes kozetek a gyakoribbak.




tartalmazo mészko. A kréta a mészko kiilonleges valtozata. Az
édesvizekbol Kkicsapodo mésztufatol és travertinotol jol
megkiilonboztethetéo a tengervizbol Kkivalo, kevésbé porodzus,
tomorebb mészko.

A dolomit kozet tobb, mint 90%-a dolomit asvany, amely
kalcium-magnézium-karbonatbol (CaCO3*MgCO3) all.

Az atmeneti karbonatos kozetek osszetétele a mészko (illetve a
dolomit) és az agyag kozotti.

Szintén meglehetosen ismert, de joval kevésbé gyakori a szinte tiszta kalcium-karbonatbol
allo, és a mészko metamorfozisaval keletkezo atalakult kozet, a marvany.

A kalcium-karbonat asvanyai (foleg a kalcit) ezenkiviil elofordulnak szamos telérkozetben
és egyéb hidrotermalis képzodményben. Aktivan részt vesznek a talajok meszesedésében —
ez a folyamat a Karpat-medence kozépso részén altalanos. Kalcium-karbonat asvanyokbol
(kalcit, aragonit) all a barlangi képzédmények tobbsége.

A jorészt karbonatasvanyokbol (egyebek kozt kalcitbol is) allo magmas kozetek a
karbonatitok. A Fold egyetlen, mikodoé karbonatitvulkanja a Kelet-Afrikai arokban
(Kenyaban, a Turkana-totél délre) talalhaté Ol Doinyo Lengai.

Elélényekben
A tojashéj kb. 95%-a kalcium-karbonat. Kalcium-karbonatot tartalmaz a puhatestiiek
vaza és a gerincesek csontos vaza.

Fizikai tulajdonsagok

A kalcium-karbonat fehér, Kkristalyos, szobahomérsékleten szilard vegyiilet. Fizikali
tulajdonsagai jelentosen fiiggenek kristalyszerkezetétol.

Kémiai tulajdonsagok

Oldhatosag savakban /sosav, szénsav/

Vizben igen kis mértékben, savakban jol oldédik. Szénsavas vizben oldhato, ez a
reakcio felelos a mészkobarlangok és a cseppkovek kialakulasaért is.




Mészko és sosav
CaCO3 + 2HCI = CaCl2 + CO2 + H20

Video

Vizkovesedés

A vizben oldott kalcium- és hidrokarbonationok kalcium-karbonatként kivalhatnak. A
kivalt kalcium-karbonat a magnézium-karbonattal egyiitt alkotja a vizkovet.

b
Kalcium-karbonat kimutatasa

Ha egy eros savat, példaul sosavat cseppentiink olyan kézetre,
ami karbonatot (esetiinkben kalcium-karbonatot) tartalmaz,
pezsgést tapasztalunk a fejlodé szén-dioxid miatt.




A meszes viz reakcidja szén-dioxiddal

Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 + H20
A fejlodoé szén-dioxid a meszes vizet, vagyis a kalcium-hidroxid vizes oldatat
megzavarositja.

A mészéigl?rtés
A mészkovet 1000 fokra hevitik

CaCO3 = CaO + CO2

Video




Magyarorszag hegységei kozéphegységek, hiszen egyik sem emelkedik 1500 m folé.
Kozéphegységeink felszinét gombolyil hegyhatak, lankas lejtok, széles volgyek jellemzik,
melyek felszinét els6sorban a csapadék, a folyoviz és a sz¢l alakitotta ki.

A Dunantili-kozéphegység tagjai (Bakony, Vértes, Gerecse, Dunazug-hegység, Pilis és a
Budai-hegység) a Visegradi-hegység kivételével mind mészkohegységek. Mészko talalhato
még a Mecsekben, és az Eszaki-kozéphegységben a Cserehatban, Biikkben és az Aggteleki-
karszt teriiletén.

Mészkohegységeink fennsikjai, magasabb teriiletei a sok csapadék ellenére is vizben
szegények, mert a csapadék a mészko repedésein keresztiil a mélybe szivarog.

A mészko repedéseibe szivargo viz nemcsak osszegyiilik és pusztit a benne 1évo
kozettormelékkel egyiitt, hanem épit is. A barlang mennyezetérol lecsepego szénsavas vizbol a
barlang tetején és aljan kivalik a mész, melybdl a valtozatos alaku és szinii cseppkovek
¢piilnek fel.

A cseppké a barlang tetején és aljan egyarant létrejohet és novekedhet. igy alakulnak ki a
barlang mennyezetén lefelé novekedve a fiiggécseppkovek, s a barlang aljan a felfelé
novekedo allocseppkovek. Ha a fiiggo- és allocseppkovek osszeérnek, kialakul a latvanyos
cseppkooszlop.

A karsztviz a hegyek labanal bdvizi forrasokban bukkan a felszinre. A telepiilések is e
forrasok kozelében alakultak Kki.

Gazdasagi szempontbol nagy értéket jelent a mészkohegységeinkben kitermelt mészko,
melyet cementgyartasra és épitokonek hasznalnak.

MAGYARORSZAG KOZEPHEGYSEGEI

hegységek

Alpokalja hegységei
Soproni-hegység

legfontosabb kézete

kristalyos palak (csillampala, gneisz)

legmagasabb pontja

Magas-bérc (557 m)

Kdszegi-hegység

kristalyos palak (pl. kloritpala, szerpentinit)

irott-ké (882 m)

Dunantili-kézéphegység
Keszthelyi-hegység

dolomit és mészkd (+ hazalt)

Koves-tetd (444 m)

Bakony mészkd és dolomit Kéris-hegy (709 m)
Vértes dolomit és mészka Nagy-Csakany (487 m)
Velencei-hegység granit (+ eocén andezit) Meleg-hegy (352 m)
Gerecse mészkd (dolomit) Gerecse (633 m)

Pilis mészkd, dolomit Pilis (756 m)

Budai-hegység

mészkd, dolomit (budai marga, hdrshegyi homokkd, kiscelli agyag)

Nagy-Kopasz (559 m)

Dél-Dunéntuli szigethegységek
Mecsek

mészkd, homokkd

Zengd (680 m)

Villanyi-hegység

mészkd

Szarsomlyd (442 m)

Eszaki-kézéphegység
Visegradi-hegység

andezit, andezittufa

Dobogd-ké (699 m)

Borzsony andezit, andezittufa Csovanyos (938 m)
Cserhat Ny: mészkd, homokkd; K: andezit Naszély (652 m)
Matra andezit, andezittufa Kékes (1014 m)
Biikk meszkd (Blikkalja: riolittufa, dacittufa) Szilvasi-kd (961 m)
Cserehdt agyag, homok Kecske-pad (340 m)

Zempléni-hegység

riolit, riolittufa, andezit, andezittufa

Nagy-Milic (894 m)

Aggteleki-karszt

mészké

Fertds-tetd (604 m)




A csigahazak és kagylok kialakulasanak legfontosabb tényezdje a kopenyszovet, amely
kalcium-karbonatbdl késziil.

A csigak haza és a kagylok héja elsosorban kalcium-karbonatbdl épiil fel, amelyet az
allatok a testiitkben termelnek, illetve a kornyezetiikbol vesznek fel.

Mind a csigak, mind a kagylok kiils6 vazzal rendelkeznek, amit a kopeny nevii szovet hoz
létre és folyamatosan bovit.

A csigak haza legtobbszor csavarodott format mutat, mig a kagylok két félteke alaku
héjbol allnak, melyeket zardizmok tartanak ossze.

A héj és a haz legkiilso rétege gyakran szerves anyagokbal all, amelyek megvédik a belsé
asvanyi réteget a korroziotol és a sériilésektol.

A csigak hazanak csucsi része, mar a larvaallapotban kialakul, és ahogy a csiga novekszik,
folyamatosan hozzaépiilnek az ujabb rétegek.

A kagylok héja is a larvaallapotban kezd kifejlodni, a késébbi novekedés soran pedig
koncentrikus, évgyliriszeriu vonalak jelzik a rétegek gyarapodasat.

A szinek és mintazatok a kopeny altal termelt kiilonb6z6 pigmenteknek koszonhetden
jelennek meg, igy fajonként, sot egyedenként is eltérhetnek.

A héj vagy haz felépitése, vastagsaga és szilardsaga az adott faj életmodjahoz és
elohelyéhez igazodik, példaul a gyors folyasu vizekben €16 kagylok vastagabb héjat
novesztenek.

A csigak hazai tobbnyire aszimmetrikusan csavarodnak, leggyakrabban jobbra, bar egyes
fajoknal el6fordul a balra csavarodo haz is.

A kagylok két héjfele gyakran szimmetrikus felépitési, ez segiti 6ket abban, hogy sziikség
esetén szorosan ossze tudjak zarni a héjakat.

A meszes vaz amellett, hogy mechanikai védelmet biztosit a ragadozokkal és a kiilso
hatasokkal szemben, megdvja az allat puha testét a kiszaradastol is.

A haz vagy a héj belso feliiletének fénylo rétegét (példaul a gyongyhazat) a kopeny
valasztja ki, ami kiilonféle asvanyi modosulatokbol — aragonitbol vagy kalcitbol — épiil fel.

A kagylok egyes fajai képesek gyongyot létrehozni: a gyongy tulajdonképpen a kopeny
altal kivalasztott gyongyhaz anyag réteges felhalmozodasa egy idegen test koré.

A csigak és kagylok meszes vazuk kialakulasahoz gyakran a tengervizben, illetve az
¢desvizben talalhato oldott kalciumionokat hasznaljak fel.

A haz és a héj kialakulasa, szine és formaja genetikailag meghatarozott, de a kornyezeti
feltételek (példaul tapanyagellatas, homérséklet) is befolyasoljak az allatok vazképzodéseét.




