Bay Zoltan

Bay Zoltan (1900. julius 24. — 1992. oktdber 4.) a 20. szazad kiemelkedd magyar fizikusai k6zé tartozik,
akinek munkassaga jelentds hatast gyakorolt a tudomanyos vilagra. Nevéhez fizodik tobbek kozott a magyar

Hold-radar kisérlet, a fotoelektron-sokszorozoé kifejlesztése, valamint a méter uj, fénysebességen alapuld

crer

Gyermekkora és csaladi hattér

Bay Zoltan a Békés megyei Gyulavariban sziiletett reformatus lelkészcsaladban. Edesapja, Bay Jozsef
(1858-1910), a helyi gyiilekezet lelkésze volt, édesanyja, Boszorményi Julianna (1864—1931) pedig a csalad
otthonanak melegét biztositotta. Apja korai halala utan édesanyja nevelte 6t €s testvéreit, szerény

koriilmények kozott. Gyermekkoraban kiilonosen lenyligozte a csillagos égbolt és a Hold latvanya, ami

késdbbi palyafutasara is hatdssal volt.

Elemi iskolait sziil6falujaban végezte, majd a Debreceni Reformatus Kollégiumban folytatta tanulmanyait,
ahol 1918-ban érettségizett. Ezt kdvetden a budapesti Pazmany Péter Tudomanyegyetem matematika—fizika
szakan tanult, mikdzben az E6tvos Collegium tagjaként mélyitette tudasat. 1926-ban summa cum laude
elméletéhez" volt. Doktori fokozatanak megszerzése utan a berlini Collegium Hungaricum 6sztondijasaként
négy évet toltott Németorszagban. Kezdetben a Physikalisch-Technische Reichsanstaltban dolgozott, majd a
Berlini Egyetem Fizikai-Kémiai Intézetében folytatta kutatasait Max Bodenstein professzor mellett. Itt
fejlesztette ki Werner Steinerrel kozosen az tigynevezett Bay—Steiner-lampat, amely 0j, nagy energiaju
ultraibolya fényforrasként szolgalt a spektroszkopiai kisérletekben. Ezen 1ddszak alatt bizonyitotta be eldszor
spektroszkopiai Gton, hogy az aktiv nitrogéngaz szabad nitrogénatomokat tartalmaz.

Hazatérés és tudomanyos tevékenység Magyarorszagon

1930-ban hazatért Magyarorszagra, és a Szegedi Tudomanyegyetem elméleti fizikai tanszékének professzora
lett. Itt nemcsak oktatott, hanem aktivan részt vett a kutatasban is, kiilonos tekintettel a gazkisiilések
vizsgalatara €s az elemi részecskék szamlalasara. 1936-ban Budapestre koltozott, ahol az Egyesiilt
Izz6lampa €s Villamossagi Rt. (Tungsram) kutatélaboratoriuménak vezetdje lett. Itt szamos talalmanyt és
szabadalmat jegyzett, tobbek kozott a nagyfesziiltségli gazesovek, fénycsovek és elektroncsovek fejlesztése
terén. 1938-ban megszervezte a Budapesti Miiszaki Egyetemen az Atomfizikai Tanszéket, ahol a Tungsram
tamogatasaval folytatta kutatasait. Ezen id6szak alatt fejlesztette ki az elektronsokszorozo elvén alapuld
részecskeszamlalot, amely forradalmasitotta a koincidenciaméréseket €s jelentdsen novelte a

részecskeszamlalas sebességét.

A Hold-radar kisérlet és a radarcsilla

A masodik vilaghaboru alatt Bay Zoltan €s csapata a mikrohullamu technolégia fejlesztésén dolgozott,

amelynek keretében radarberendezéseket is készitettek. Ezek a fejlesztések alapoztak meg azt a kisérletet,




amely soran 1946. februar 6-an sikeriilt radarjeleket kiildeniiik a Holdra, és az onnan visszaverddo jeleket
detektalniuk. Ez a kisérlet a radarcsillagaszat sziiletésének tekinthetd, és Bay Zoltan nevét vilagszerte
ismertté tette. A kisérlet soran alkalmazott technikak és modszerek késébb alapvetd fontossagiiva valtak a

csillagaszati megfigyelések terén.

Emigracio és amerikai évei

A masodik vilaghabortt kovetden Magyarorszagon egyre fokozodott a politikai nyomas és a tudomanyos
¢let militarizalasa. Bay Zoltan, aki a szabad kutatas hive volt, 1948-ban ugy dontott, hogy csaladjaval egyiitt
elhagyja az orszagot. El6szor Ausztridba menekiilt, majd innen az Egyesiilt Allamokba emigralt. Az USA-
ban el6szor a George Washington Egyetem kisérleti fizika professzora lett, ahol a radarcsillagaszat és az
optikai fizika teriiletén folytatta kutatésait.

1955-t61 az Egyesiilt Allamok Nemzeti Szabvanyiigyi Hivatalinak (National Bureau of Standards,
NBS) sugarfizikai osztalyat vezette. Itt tobbek kozott a fénysebesség mérésének pontositasaval
foglalkozott, amely hozzajarult a méter j definiciojanak kidolgozasdhoz. Az 1960-as években a
Nemzetkdzi Suly- és Mértékiigyi Hivatal (BIPM) hivatalosan is elfogadta azt a meghatarozast, amely szerint
a métert a fény altal vikuumban egy meghatarozott id6 alatt megtett tavolsag alapjan hatarozzak
meg. Ez a valtoztatas forradalmasitotta a modern metroldgiat és a precizids méréstechnikat.

Bay az Egyesiilt Allamokban is folytatta kutatasait a fotoelektron-sokszorozék és az optikai
spektroszkopia terén, amelyek fontos szerepet jatszottak az tirkutatas ¢s a csillagaszat fejlédésében. A
tudomanyos kdzosségben tovabbra is nagy tisztelet dvezte, €s szdmos akadémiai dijat és elismerést kapott,

bar magyarorszagi munkassagat az 1990-es évekig kevéssé ismerték el hivatalosan.

Talalmanyai és szabadalmai

Fotoelektron-sokszorozo (1936)

Ez az eszkoz lehetdve tette a fénybdl szarmazo elektronok jelentds felerdsitését, ami nagy pontossag
részecskeszamlalast tett lehetdvé. Ezt az elvet szamos modern fényérzékeld eszkozben alkalmazzak,
beleértve az éjjellatd kamerakat és a részecskegyorsitok detektorait.




A fotoelektron-sokszorozé miikédési elve:

A vakuumcsdben fotoeffektus soran egy elektron kilép a fotokatédrél

A 8-24 dinédan mdsodlagos emisszidval sokszorozédnak az elektromos térrel
gyorsitott elektronok (U,,,=100V)

Eszleléskor az anédon dramtUske mérhetd

Bay-Steiner-lampa (1939

Egy nagy energidju ultraibolya fényforras, amely spektroszkdpiai mérésekhez nyujtott 0j lehetdségeket.

Elektron-tobbszorozo (1940-es évek

Az elektronsokszorozas elvén miikodo eszk6zok segitségevel jelentdsen javult a kis intenzitasu ionizald
sugarzasok detektaldsanak lehetdsége.

Radarcsillagaszat fejlesztése (1946)

Bay Hold-radar kisérlete a vilag egyik els6 radarcsillagaszati vizsgalata volt, és lefektette annak a

technoldgianak az alapjait, amelyet késébb a Naprendszer bolygoinak és kisbolygoinak feltérképezeésére
hasznaltak.
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Munkéssaga jelentésen hozzajarult a méter modern definicidjanak bevezetéséhez a fénysebesség alapjan.
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Atomfizikai kutatasok a gazKisiilésekkel kapcsolatban (1930-as—1950-es évek)

Ezek az eredmények segitettek megérteni a plazmafizikai jelenségeket és hozzéjarultak az els6

részecskegyorsitok technoldgiajanak fejlodéséhez.
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Radiohullamok visszaverodése a Hold felszinérol (1946)

Kisérletei bizonyitottak eldszor, hogy a F6ldon kibocsatott radidhulldmok képesek visszaverddni a Hold
felszinérdl, és ezaltal fontos adatokat szolgaltatni az égitest tavolsagarol €s felszinének tulajdonsagairdl.
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Bay Zoltan munkéssaga meghatarozé volt a 20. szazadi tudomanyos fejlédésben, kiilondsen a fizika, a
csillagiszat és a mérnoki tudomanyok teriiletén. Ha szeretnéd, tovabbi részleteket is kiegészithetek! ©

Tudomanyos és akadémiai elismerések|
Bér Bay Zoltan emigracioja utan Magyarorszagon hosszl ideig kevés elismerést kapott, kiilfoldon nagy
tisztelet Gvezte. Az évtizedek soran szdmos tudomanyos akadémia vélasztotta tagjava, és tobb egyetem
diszdoktorava avatta. Az alabbi dijakat €s kitiintetéseket kapta meg:
e Franklin Intézet aranyérme (1958) — az optikai és radarcsillagaszati kutatasaiért.
o Nemzetkozi Metrologiai Dij (1972) — a méter 0j definicidjanak kidolgozasaban valo szerepéért.
o Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteleti tagja (1990) — emigracioja utan ujra elismerték
hazéjaban.

e Széchenyi-dij (posztumusz, 1993) — a magyar tudomanyos ¢let kimagaslo képviseldjeként.




Az 1980-as évek végén, amikor Magyarorszagon a politikai 1€gkor enyhiilt, Bay Zoltan Gjra kapcsolatba
1épett magyar tudosokkal és kutatointézetekkel. 1990-ben meghivtak Budapestre, ahol eldadasokat tartott, és
elismerésben részesiilt.

Elete utols6 éveit az Egyesiilt Allamokban tolttte, ahol 1992. oktéber 4-én hunyt el. Hamvait kivansaganak
megfeleléen késébb Magyarorszagra hoztak, és sziilofoldjén helyezték 6rok nyugalomra.

Oroksége és hatisa a tudomanyra

Radarcsillagaszat

Bay Zoltan nevéhez fiiz6dik az els6 sikeres Hold-radar Kkisérlet (1946), amely soran radiohullamokat
kiildtek a Hold felszinére, majd a visszaverddo jeleket detektaltak. Ez a kisérlet megalapozta a
radarecsillagaszat tudomanyagat, lehetévé téve a Naprendszer égitestjeinek részletes vizsgalatat radar
segitségével.

Fotonika és spektroszkopia

A fotoelektron-sokszorozé (1936), amelyet Bay Zoltan fejlesztett ki, forradalmasitotta a gyenge
fényjelenségek detektalasat. Ez az eszkoz lehetové tette az éjszakai latast biztosité technolégiak és az
drfotometriai mérések fejlodését. A rendszer képes volt a beérkezd fotonok altal kivaltott elektronok
erOsitésére, igy pontosabb méréseket tett lehetéve alacsony fényintenzitas mellett is.




A fotoelektron-sokszorozé miikédési elve:

A vakuumcsdben fotoeffektus soran egy elektron kilép a fotokatédrél

A 8-24 dinédan mdsodlagos emisszidval sokszorozédnak az elektromos térrel
gyorsitott elektronok (U,,,=100V)

Eszleléskor az anédon dramtUske mérhetd
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Fotoelektron-sokszorozd (PMT)

Bay Zoltéan jelentds szerepet jatszott a méter ujradefinidlasaban a fénysebesség alapjan. Az altala végzett
precizios mérések és kutatasok hozzajarultak ahhoz, hogy 1983-ban a métert a fény vakuumban megtett
utjaként hatarozzak meg. Ez ma is az egyik legfontosabb alapegysége a nemzetkozi
mértékegységrendszernek (SI).
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Elektronikus detektorok fejlesztése



Az elektron-tobbszorozé eszkozok kifejlesztésével Bay Zoltan alapvetden hozzajarult a részecskefizikai
detektorok fejlédéséhez. Ezek az eszkozok lehetdvé tették a Kis intenzitasu ionizalo sugarzasok hatékony
detektalasat, ami elengedhetetlen a modern részecskefizikai kutatasokban €s kisérletekben.
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Bay Zoltan munkéssaga mély nyomot hagyott a tudoményos vilagban, és taldlmanyai, valamint kutatdsai ma
is alapjat képezik szamos technologiai fejlesztésnek €s tudomanyos felfedezésnek.

Bay Zoltan szamos jelentés tudossal dolgozott egyiitt munkassa

csillagaszat és mérnoki tudomanyok teriiletén.

a soran, kiilonosen a fizika,

1. Wigner Jeno (1902-1995)

o Magyar fizikus, Nobel-dijas tudos, aki az atomreaktorok tervezésében és a kvantummechanika
matematikai alapjaiban jatszott kiemelkedd szerepet.

« Bay Zoltan és Wigner egyarant az Egyesiilt Allamokba emigréltak a II. vilaghabort utan, és
mindketten hozzajarultak az amerikai tudomanyos kutatasokhoz.

2. Szildrd Le6 (1898-1964)

o Magyar fizikus és mérnok, aki jelentds szerepet jatszott az atombomba kifejlesztésében, valamint az
atomenergia békés felhasznéalasaban.

o Bay és Szilard hasonl6 tudoméanyos korokben mozogtak, és valoszintileg érintkeztek a neutronfizikai
¢és sugarzaskutatasi projektek kapcsan.

3. Teller Ede (1908-2003)

e Magyar szarmazasu fizikus, a hidrogénbomba atyja.
o Bay és Teller egyarant foglalkoztak fizikai kisérletekkel, kiilondsen a sugarzasi és hullamterjedési
vizsgélatok terén.



4. Albert Einstein (1879-1955)

o Einstein munkassaga nagy hatassal volt Bay Zoltan kutatasaira, kiilondsen a fénysebesség és a
metroldgia Gjradefinidlasaban.

e Bar kozvetlen tudomanyos egyiittmiikodésiik nem dokumentalt, Bay a relativitaselméletet is
felhasznalta kutatasai soran.

5. Karl G. Jansky (1905-1950)

e Az elsé csillagasz, aki radidhullamokat észlelt az tirbdl, és ezzel megalapozta a radiocsillagaszatot.
e Bay Zoltan Hold-radar kisérletei kozvetve Jansky felfedezéseire épiiltek.

6. Ernest O. Lawrence (1901-1958)

o Nobel-dijas amerikai fizikus, a ciklotron feltalaldja.
e Bay Zoltan is foglalkozott részecskefizikai detektorok fejlesztésével, ami kapcsolatot teremthetett
kozte és Lawrence kutatasai kozott.

Bay Zoltan féként Magyarorszagon és az Egyesiilt Allamokban dolgozott, és tobb jelentds tudoméanyos
projektben vett részt, ahol neves kutatokkal miikodott egyiitt. Kiilondsen az optikai és radarcsillagaszat, az
elektronikai méréstechnika és a fizikai mértékegységek tjradefinialasa terén alkotott maradandot.



