Klor (Cl)
Fizikai tulajdonsagok:

Gaz szobahomérsékleten és normal nyomason.

Szin és szag: Sargas-zold szinii és eros, jellegzetes szagu gaz.

Olvadaspont és forraspont: -101 °C (olvadaspont), -34 °C
(forraspont).

Suriség: Koriilbeliil 3.2 g/L. (szobahémérsékleten és normal
nyomason).

Kémiai tulajdonsagok:

Erésen reaktiv, kiillonosen alkalival és redukalé anyagokkal
szemben.

Elektronkonfiguracio: Az elektronkonfiguracioja azt jelzi, hogy
hét elektronja van a kiils6 héjban.

Jellemzo reakcioi:

Vizzel valo reakcio:
CI2+H20—HCI+HOCI
(Klor és viz reakcidojakor sosav és hipo képzodik.)

2Na+Cl2—2NaCl

Ez a reakcio a natrium és a klor kozotti vegyiiletképzo reakcio,
ahol a natrium-klorid (NaCl) képzodik. Ez a reakcio az egyik
legismertebb példa az alkalifémek (példaul natrium) és a
halogének (példaul klor) kozotti reakciora. Az alkalifémek
konnyen reagalnak a halogénekkel, és a reakcio soran ionok
keletkeznek. A natrium-klorid egy egyszeri ionos vegyiilet, amely
a konyhasot alkotja.

Elofordulasa:




Aluminium (Al)
Fizikai tulajdonsagok:

Szilard halmazallapota szobahémérsékleten és normal nyomason.

Szin és szag: Eziistfehér, fémes szinil és szagtalan.

Olvadaspont és forraspont: 660.32 °C (olvadaspont), 2,467 °C
(forraspont).

Siiriiség: Koriilbeliil 2.70 g/cm?® szobahémérsékleten.

Kémiai tulajdonsagok:

Reaktivitas: Az aluminium a levego oxigénjével reagal, azonban az
oxidréteg védelme miatt nem rohad.

Elektronkonfiguracio: Az elektronkonfiguraciéja 3 kiilsé elektron, ami
azt jelzi, hogy harom elektronja van a kiils6 héjban.

Jellemzo reakcioi:

Reakcio oxigénnel:

4A1+302—2A1203

(Az aluminium oxidaciéjaként aluminium-oxid keletkezik, ami az
aluminiumot a levego oxigénjével reagalva boritja be.)

Reakcio sosavval:

2Al+6HCI—2AICI3+3H2

(Az aluminium és sésav reakcidojaként aluminium-klorid és hidrogén
keletkezik.)

Elofordulasa:

Asvanyokban: Az aluminium természetes formaban gyakran talalhat6
meg bauxitként, mely aluminium-oxidokat tartalmaz.

Felhasznalasa:

Gyartas és ipar: Az aluminiumot széles korben alkalmazzak
repiillogépek, autok, csomagoloanyagok, épitoipari elemek és sok mas ipari
alkalmazas gyartasaban.

Elektronika: Az aluminium jo vezeto a hé és az elektromossag terén, igy
gyakran hasznaljak elektronikai alkalmazasokban.

Csomagolas: Az aluminiumféliat és aluminiumdobozokat alkalmazzak az
¢lelmiszerek csomagolasaban, mivel konnyiiek és ellenallnak a korrozionak.




Aluminium (Al)
Epitéipar: Az aluminium konnyiisiilya és ellenalloképessége miatt
gyakran alkalmazzak épitoipari szerkezetekben, mint példaul
ablakkeretekben és homlokzatburkolatokban.
Vegyiiletei:

Aluminium-oxid (Al:Os3): Ez az aluminium természetes oxidja, amely a
bauxitban talalhato és az aluminium eloallitasahoz sziikséges.

Aluminium-klorid (AlCl): Kémiai vegyiilet, amelyet az aluminium és
klor reakciojaként allitanak elo, fontos katalizator az organikus kémiai
reakciokban.

Ezek csak néhany példa az aluminium tulajdonsagaira, eléfordulasara,
felhasznalasara és vegyiileteire. Az aluminium a modern ipar és életiink
szamos teriiletén alapveto fontossagu.

Az aluminium eldallitasahoz az alabbi f6 1épéseket kovetik:

Bauxit kibanyaszasa: A bauxitot banyaszati eljarasokkal kinyerik a
foldbol.

Baucxit feldolgozasa: A kibanyaszott bauxitot feldolgozzak, hogy
megsziintessék a szennyezoédéseket és kinyerjék az aluminium-oxidot.

Aluminium-oxid eléallitasa: Az aluminium-oxidot (Al:Os) a bauxitbol
kiolvassak és eloallitjak. Ezt a folyamatot Bayer-feldolgozasnak nevezik.

Elektrolitikus redukcio: Az aluminium-oxidot elektrolitikus redukcioval
atalakitjak aluminiumma. A Hall-Héroult eljaras a leggyakoribb modja
ennek a folyamatnak. A redukcios cellikban aluminium-oxidot és folyékony
aluminium-ionokat tartalmazo elektrolitot hasznalnak. A cella két
elektrodjat elektronok hozzak létre, amelyek athaladnak az aluminium-
oxidon, redukalva azt aluminiumra.




Argon (Ar):
Fizikai tulajdonsagok:

Gaz szobahomérsékleten és normal nyomason.

Szin és szag: Szintelen és szagtalan.

Olvadaspont és forraspont: -189.2 °C (olvadaspont), -185.7 °C
(forraspont).

Striség: Korilbeliil 1.784 g/L. szobahémeérsékleten és normal
nyomason.

Kémiai tulajdonsagok:

Inert gaz: Az argon egy inert gaz, ami azt jelenti, hogy nem
hajlamos konnyen reagalni mas elemekkel vagy vegyiiletekkel.

Jellemzo reakcioi:

Inaktivitas: Az argon nem képes kémiai reakciokra az atlagos
korilmények kozott. Ez az inert jellege miatt is-hasznaljak egyes
korulmények kozott.

Elofordulasa:

Légszesz:
Az argon a légkor természetes osszetevoje, korilbeliil 0,93 %
mennyiségben.
Az argon elofordul mas nemesgazokkal (nitrogén, oxigén)
egyiitt a 1égszeszben.

Felhasznalasa:

Ivhegesztés: Az argont tiszta, szagtalan tulajdonsagai miatt
gyakran hasznaljak ivhegesztés soran a hegesztogazok részeként.
Lézerkivaloitas: Az argon hasznaljak lézerkivaloito gazként

kiillonbo6z6 tipusu lézerekben.




Argon (Ar):
Foldtudomanyi - alkalmazasok: Az argont hasznaljak a
Kornyezetbol kivont felszini leveg6nél siribb gazrétegek
analizisére geokémiai és hidrogén-kibocsatasi kisérletek soran.

Elelmiszeripar: Az élelmiszeriparban, péld4dul fagylaltok és
édességek hiitéseénél alkalmazzak.

Gazlampak: Az argon néha alkalmazzak a kiilonféle
gazlampakban.
Vegyiiletei:
Az argon egy inert gaz, és ezért nem képes kémiai vegyiiletek
kialakitasara a hagyomanyos értelemben. Az argon nem alkot
molekulakat mas elemekkel vagy vegyiiletekkel. Ez a tulajdonsaga
megkiilonbozteti a nemesgazokat a tobbi elemcsoporttol.




Szén

Olvadaspont és forraspont:

Gyémant: Az olvadaspontja nagyon magas, mintegy 3,500
Celsius fok. Azonban a gyémant nem forr, hanem sublimal, vagyis
szilard allapotbdl gaz allapotba megy at.

Grafit: Alacsonyabb olvadasi ponttal rendelkezik, mint a
gyémant, koriilbeliil 3,400 Celsius fok. A grafit is sublimal.

Suruség:
A gyémant rendkiviil stri, mig a grafit sokkal konnyebb. A
gyémant a legsirubb ismert formaja a szénnek.

Elektromos vezetés:

Gyémant: Elektromos szigeteld, mivel a szénatomok
tetraéderes szerkezetiik miatt nincsenek szabad elektromos
toltéshordozoik.

Grafit: Jo elektromos vezeto, mivel a sik réteges strukturaja
miatt van szabadon mozgo elektronok rétegei kozott.

Keménység:
Gyémant: Az egyik legkeményebb anyag a Foldon, kivalo
keménységgel.
Grafit: Puha, ken6anyagként hasznalhato.

Szin:
Gyémant: Tiszta formaban atlatszo, de kiilonb6z6
szennyezodések miatt szinezheto.
Grafit: Fekete vagy sotét sziirke.

Szilardsag:
Gyémant: Nagyon szilard, kivalo mechanikai
tulajdonsagokkal.
Grafit: Szilard, de kevésbé kemény és torékenyebb a
gyémantnal.

Fokozatossag:



Szén
Gyémant: Kristalyos és szorosan rendezett szénatomokkal
rendelkezik.
Grafit: Réteges szerkezetii, a szénatomok lazan rendezodnek
sikokban.

Ezen tulajdonsagok mutatjak be, hogy a szén kiilonb6zo allotrop
formai milyen valtozatos fizikai tulajdonsagokkal rendelkeznek,
és ezek a tulajdonsagok hatarozzak meg alkalmazasukat
kiilonbo6zo iparagakban és technologiai teriileteken.
Fizikai jellemzok:
A szén kiilonbo6z6 allotrop formakban lehet szilard (gyémant,
grafit), folyékony (folyékony szén), vagy gaz (szén-dioxid).

Tulajdonsagok a grafitban:
A grafit egy réteges struktaraju anyag, amelyben a
szénatomok hexagonalis mintazatot alkotnak.
Jo ho- és elektromos vezeto, de nem fényes.
A szilard grafit kendanyagként is hasznalhato.

Tulajdonsagok a gyémantban:

A gyémant egy haromdimenzios kristalyszerkezeti anyag,
ahol minden szénatom négy masikkal kotédik tetraéderes
szerkezetben.

Kivalo hé- és elektromos szigeteld, a vilag egyik
legkeményebb anyaga.

Allotropok:

Gyémant:
Kristalyszerkezetii, kemény, atlatszo vagy attetszo.
Jo ho- és elektromos szigetelo.

Grafit:
Réteges struktura, a rétegek kozott gyenge kolcsonhatasok.

Jo ho- és elektromos vezeto.

Amorfszén:



Szén
Nincs rendszeres kristalyszerkezete, amorf anyag.
Példaul a fekete szén vagy a szénfekete ilyen
SAermajpecsok:
Csillogo szénrudok, amelyeket a szénatomok hexagonalis
mintazata alkot.

Kémiai reakciok:

Egés (oxidacid):
C+02—C02C+02—C0O2
A szén égése soran szén-dioxid képzodik.

Szén és hidrogén reakcioja (hidrogénezés):
C+2H2—CH4
A szén hidrogénnel reagalva metant hoz létre.

Szén és oxigén reakcioja (széndioxid képzodése):
C+02—CO02
Szén-dioxid képzodik, példaul égés soran vagy a szén-dioxid
kibocsatasa légzéskor.

Szén és viz reakcidja (szénhidratok képzodése):
6C0O2+6H20—C6H1206+602
A fotoszintézis soran a szén-dioxid és a viz gliikozt és oxigént
hoz létre.

Ezek csak néhany példa a szén kémiai reakcioira, és mutatjak be,
hogy milyen kiilonb6zo vegyiiletek képzodhetnek a szén
részvételével kiillonb6zo koriilmények kozott.



Fluor (F2)
Fizikai tulajdonsagok:

Fluor gaz halmazallapotu szobahémérsékleten és normal nyomason.

Szin és szag: Sargas-zoldes gaz, mely szagtalan.

Olvadaspont és forraspont: -219.62 °C (olvadaspont), -188.12 °C
(forraspont).

Suriség: Koriilbeliil 1.696 g/L. szobahomérsékleten és normal nyomason.

Fluor a legreaktivabb halogén, erésen oxidalo hatassal van mas elemekre.
Elektronkonfiguracio: Az elektronkonfiguraciéja 7 kiilsé elektron, ami
azt jelzi, hogy egy elektronhiannyal rendelkezik a kiils6 héjaban.

Natrium-fluorid képzése:
2Na+F;—2NaF>
(Natrium és fluor reakciéjabol natrium-fluorid keletkezik.)

Viz fluoridképzése:
2H>0+2F>—4HF+02
(Viz és fluor reakciojaként hidrogén-fluorid és oxigén keletkezik.)

Elofordulas:

Asvanyokban: A fluoridok, példaul a fluorspar (CaF:), asvanyokban
gyakran megtalalhatok.
Foldkéregben: A foldkéregben a fluor az egyik leggyakoribb elem.

Vegyipar: A fluor vegyiileteit gyakran hasznaljak a vegyiparban, példaul
a mianyagok, gyantak és fluoropolimerek eléallitasaban.

Aluminiumgyartas: A fluoridokat az aluminiumgyartasban hasznaljak a
tiszta aluminium eldallitasahoz.

Vegyi elemz0 eljarasok: A fluorot gyakran hasznaljak elemzésekben és
laboratoriumi eljarasokban.

Fluortartalmu vegyiiletek a fogkrémekben: Fluoridot tartalmazé
vegyiileteket alkalmaznak fogkrémekben, mivel ezek hozzajarulhatnak a
fogzomanc erositéséhez és a fogszuvasodas megelozéséhez.




Vegyiiletei:
Fluoridok: Példaul natrium-fluorid (NaF), kalcium-fluorid (CaF-).
Hidrogén-fluorid (HF): Eros sav, amely fontos a vegyiparban.
Szén-tetrafluorid (CF4): Egy fluorozott szénvegyiilet, példaul a
szénhidrogén szarmazékai.
Fluoroklor-szénvegyiiletek: Példaul klor-fluor-szénvegyiiletek, amelyek
fontosak a hiitéberendezésekben és az ipari eljarasokban.

néhany példa kémiai egyenletre, amelyek fluorot vagy fluor vegyiileteket
tartalmaznak:

Natrium-fluorid képzése:
2Na+F,—2NaF>
(Natrium és fluor reakciojaként natrium-fluorid keletkezik.)

Fluor-szénvegyiilet képzése:

CHs+4F—CF4+4HF
(Metan és fluor reakciojaként szén-tetrafluorid és hidrogén-fluorid

keletkezik.)




Hélium
Az hélium egy nemesgaz, ami a periodusos rendszer masodik csoportjaba,
azaz a nemesgazok kozé tartozik. Néhany fontos tulajdonsaga:

Kémiai jelolése és rendszama: He, rendszama 2. Az egyetlen nemesgaz,
amely szamos mas tulajdonsaga miatt is kiilonleges.

Szin és szag: Szagtalan, szintelen, igy az emberi érzékszervekkel szinte
észrevehetetlen.

Suriség: A levegonél konnyebb, ezért hasznaljak 1éggombok
toltoanyagaként.

Olvadaspont és forraspont: Az olvadaspontja -272,2 Celsius fok, a
forraspontja pedig -268,9 Celsius fok. Ez igen alacsony homérsékletet
jelent, és hozzajarul a hélium hasznalatahoz szamos hideg alkalmazasban.

Hovezeto képesség: Nagyon jo hovezeto, ami miatt alkalmazzak a
hidegen miikodo technologiakban, példaul a szupravezetok hiitésére.

Nem reakcioképes: Mivel nemesgaz, nem reagal mas elemekkel, ami azt
jelenti, hogy nem képez kémiai vegyiileteket.

Stabil: Stabil allapotban lévén szinte az 6sszes ismert koriilmény kozott.
Ez is hozzajarul ahhoz, hogy szamos alkalmazasi teriileten hasznaljak.

Fiziologiai hatasok: Mivel nem reakcioképes, az emberi szervezetben
nem valt ki kémiai reakciokat, igy belégzése sem veszélyes, de
iiveghazhatasu gazokhoz hasonléan hozzajarul a 1égkor felmelegedéséhez.

A hélium rendKkiviili tulajdonsagai miatt szamos ipari, tudomanyos és
orvosi teriileten hasznaljak, példaul 1éggombok toltoanyagaként,
szuperkondenzatorokban, 1ézerekben és az orvostudomanyban is.

Léggombok toltéanyaga: A hélium konnyebb a levegonél, ezért
léggombok toltéanyagaként széles korben alkalmazzak. Ez a konnyedség
lehetové teszi, hogy a 1éggombok emelkedjenek, igy alkalmazzak
szorakozasra, de akar tudomanyos kisérletekhez is, példaul légtornado
modellekben.

Szuperkondenzatorok: A héliumot hasznaljak szuperkondenzatorokban,
melyek energia tarolasara szolgalnak. A rendkiviili hovezeto képessége
miatt hiitokozegként alkalmazzak, hogy a rendszer hatékonyan miikodjon.



Hélium

Szupervezetés: Alacsony homérsékleten a hélium szupervezetové valik,
amely lehetové teszi az elektromos aramot vezetési veszteségek nélkiil. Ilyen
rendszereket hasznalnak példaul a magneses rezonancia képalkotok (MRI)
hiitésére az egészségiigyi teriileten.

Szupravezetok hiitése: A szupravezetok kiillonleges homérsékleti
koriilmények kozott mikodnek, és a héliumot hasznaljak a sziikséges
alacsony homérséklet eléréséhez. Ez a technologia fontos a tudomanyos
kutatasokban és a modern magneses levitacios technoléogiakban.

Lézerek: A héliumot hasznaljak 1ézerrendszerekben, kiillonosen a
hélium-neon lézerekben, amelyek a lathaté tartomanyban sugaroznak.
Ezek a 1ézerek széles korben hasznalatosak vizualis és tudomanyos
alkalmazasokban.

Hutokozeg urkutatasban: A héliumot hasznaljak irhajok és ireszkozok
hiutokozegként, mivel az iirben nincs kozvetlen holeadas a kornyezetbe, és a
hélium segit megorizni az eszkozok alacsony homérsékletét.

Fuzios kutatas: A héliumot a termonuklearis fuzios Kisérletekben is
alkalmazzak, ahol a rendkiviili hideg homérséklet elosegiti az ilyen tipusu
nuklearis reakciokat.

A masodik legkonnyebb elem (csak hidrogén konnyebb), a hélium egy
szintelen, szagtalan és iztelen gaz, amely —268,9 ° C-on (452 ° F)
folyadékka valik. A hélium forras- és fagyaspontja alacsonyabb, mint
barmely mas ismert anyagé. A hélium az egyetlen olyan elem, amelyet
normal légkori nyomason nem lehet elegendo hiitéssel megszilarditani;

Hélium és oxigén keverékét mesterséges 1égkorként hasznaljak a
buvaroknak és a nyomas alatt dolgozoknak. A héliumot 1éggombok és
blimps toltésére hasznaljak.

Forrasok: A hidrogén kivételével a hélium a vilagegyetem legelterjedtebb
eleme . Ez egy fontos elem a proton-proton reakcioban és a szénciklusban ,
amely a nap és a csillagok energiajat jelenti.

A héliumot foldgazbol nyerik ki. Valojaban minden foldgaz legalabb
héliummennyiségeket tartalmaz. A hidrogén héliumba torténé fazioja a
hidrogén-bomba energiajanak forrasa. A helium a radioaktiv anyagok
szétesési terméke, ezért uran, radium és mas elemek ércében talalhato.



Litium

A litium az alkali fémek csoportjaba tartozik a periodusos rendszerben, és a
kémiai jelolése Li. Itt vannak a litium fontos tulajdonsagai:

Fizikai jellemzok:
Szin: Eziistfehér.
Suriség: Az alkali fémek kozott a legkonnyebb, konnyebb, mint a viz,
és uszik rajta.
Olvadaspont: Kb. 180 Celsius fok.
Forraspont: Kb. 1,340 Celsius fok.

Elektronkonfiguracio: A litium egyetlen elektront tartalmazo héjjal
rendelkezik az elektronfelh0jében, ami miatt nagyon reaktiv.

Kémiai reakciok: A litium rendkiviil reaktiv az oxigénnel és a vizzel, ami
miatt gyakran védogazt (példaul argont) hasznalnak a kornyezeti hatasok
elkeriilésére.

Elektrokémiai tulajdonsagok: A litium kivalo elektrokémiai
tulajdonsagokkal rendelkezik, és ezért fontos szerepet jatszik a litium-ion
akkumulatorokban.

Lagy fém: A litium lagy fém, konnyen megvaltoztathato, példaul egy
késsel konnyen levaghato. Emiatt a litiumot gyakran 6tvozik mas
anyagokkal a szilardsag novelése érdekében.

Tonizacios energia: A litium magas ionizacios energiaval rendelkezik, ami
azt jelenti, hogy viszonylag konnyen képes elvesziteni az elektronjat, igy
konnyen ionizalodik.

Korroszioallosag: Bar a litium onmagaban korrodalodhat, egy vékony
oxidréteg képzodik a feliiletén, ami véd a tovabbi korrozionak.

Litium-ion akkumulatorok: Az egyik legfontosabb alkalmazasa a
litiumnak a litium-ion akkumulatorokban valo felhasznalasa. Ezek az
akkumulatorok nagy energiasiriséget, konnyu sulyt és hosszu
ciklusélettartamot kinalnak, és széles korben alkalmazzak
mobiltelefonokban, laptopokban, elektromos jarmiivekben és egyéb
eszkozokben.



Litium

Orvosi alkalmazasok: A litium gyogyszerként is hasznalatos a bipolaris
zavar kezelésére.

Nuklearis reakciok: A litium nuklearis reakciokban is részt vehet,
példaul termonuklearis fuzios kutatasokban.

Fontos kiemelni, hogy a litium szamos teriileten kiilonleges tulajdonsagait
kihasznalva jatszik kulcsfontossagu szerepet a modern technologiaban és
b thidonktmyid kethtisokbhsriniiek, és a litium konnyen reagal mas
elemekkel és vegyiiletekkel. Néhany fontosabb reakcio a litiummal:

Litium és levego oxigénje:

4Li1+02—2Li20

A litium a leveg6 oxigénjével reagalva litium-oxidot (LizO) hoz létre, egy
fehér por allagu vegyiiletet.

Litium és viz:

2Li+2H20—2LiOH+H2

A litium vizzel reagalva litium-hidroxidot (LiOH) és hidrogéngazt hoz
létre.

Litium és halogének (példaul klor):

2Li+CI2—2LiCl

A litium reagalva a halogénekkel, példaul klérral, litium-kloridot (LiCl)
képez.

Litium és nitrogén:
6Li+N2—2Li3N
A litium a nitrogénnel reagalva litium-nitridet (LisN) hoz létre.

Litium és savak:

2Li+2HCI—-2LiCIl+H?2

A litium reagalva savakkal, példaul sosavval, litium-kloridot (LiCl) és
hidrogéngazt hoz létre.

Ezek a reakciok mutatjak be a litium reaktiv tulajdonsagait, és azt,
ahogyan kiilonbozo elemekkel és vegyiiletekkel kolcsonhatasba lép. A
litiumnak egyedi kémiai tulajdonsagai miatt szamos ipari és tudomanyos
alkalmazasban hasznaljak.



Magnézium (Mg)
Fizikai tulajdonsagok:

Szilard halmazallapotu szobahémérsékleten és normal nyomason.

Szin és szag: Eziistfehér szini, szagtalan fém.

Olvadaspont és forraspont: 650 °C (olvadaspont), 1,090 °C (forraspont).
Suriség: Koriilbeliil 1.74 g/cm?® szobahomérsékleten.

Kémiai tulajdonsagok:

Magnézium reaktiv fém, kiilonosen savakkal reagal.
Elektronkonfiguracio: Két elektronja van a kiilsé héjaban.

Jellemzo reakcioi:

Magnéziumégés:

2Mg+0,—2MgO

(Az égési reakcio soran a magnézium oxigénnel reagalva magnézium-
oxidot hoz létre.)

Reakcio sosavval:
Mg+2HCl—-MgCl+H>
(A magnézium és sosav reakcidojaként magnézium-klorid és hidrogén

keletkezik.)
Elofordulasa:

Foldkéregben: A magnézium a Foldkéreg egyik leggyakoribb elemeként
talalhato meg, altalaban magnézium-szilikatok és magnézium-karbonatok
formajaban.

Tengeri vizben: A tengerviz is tartalmaz magnézium-ionokat.

Felhasznalasa:

Légiipar: A konnyitisulyu és eros tulajdonsagai miatt a magnéziumot
gyakran alkalmazzak repiilogépalkatrészekben és rakétakban.

Autoipar: Magnézium-otvozeteket hasznalnak autoalkatrészeknél a
konnytsuly és az eré miatt.

Pirotechnika: A magnézium konnyen gyullad, igy gyakran alkalmazzak
tuzijatékokban és fényképezési vakukban.

Gyulladas- és robbanasgatlo berendezések: A magnézium-oxidot tiizolto
késziilékekben és robbanasgatlo berendezésekben hasznaljak.




Magnézium
Gyogyszeripar: Magnézium-vegyiileteket gyogyszerkeészitményekben is
alkalmaznak.
Vegyiiletei:

Magnézium-oxid (MgO): A magnézium és oxigén reakciojaként
keletkezik, fehér por formajaban talalhato.

Magnézium-klorid (MgCl:): A magnézium és sosav reakciojaként vagy a
tengeri vizbol szarmazé so kivonasaval allithato elo.

A magnézium vizzel valé reakciojaban a magnézium reagal a vizzel és
hidrogéngazt fejleszt fel. A reakcio kémiai egyenlete a kovetkezo:

Mg+2H.0—Mg(OH)2+H:>

Ebben az egyenletben a magnézium (Mg) reagal a vizzel (H20), és
magnézium-hidroxid (Mg(OH):) és hidrogén (H:) keletkezik. A reakcio
soran a magnézium beolvad a vizbe, és a hidrogén felszabadul.

A reakcio lassu, kiilonosen hideg vizben, de felgyorsithato, ha meleg vizet
hasznalunk vagy a magnéziumot finomabb formaban, példaul por vagy
forgacs formajaban hasznaljuk.

Egy példa a gyakorlati alkalmazasra: a magnéziumszalagokat alkalmazzak
gyakran tiizijatékokban. Amikor a magnéziumégés soran reagal a kornyezo
leveg6 oxigénjével, hidrogént is Kibocsat, ami a tiizijaték latvanyossagat
noveli.




A nitrogén

A nitrogén (N2) egy rendKkiviil fontos elem a kémiai és biologiai
folyamatokban.

Fizikai tulajdonsagok:

A nitrogén gaz halmazallapotui, ami azt jelenti, hogy szobahomérsékleten és
normal nyomason gazként fordul el6.
Szin és szag: Szagtalan és szintelen gaz.
Olvadaspont és forraspont: -210 °C (olvadaspont), -196 °C (forraspont).
Siiriiség: Koriilbeliil 0,00125 g/cm?® szobahémérsékleten és nyomason.

Kémiai tulajdonsagok:

Nitrogén gazként inert, ami azt jelenti, hogy nem reagal konnyen mas
elemekkel vagy vegyiiletekkel szobahomérsékleten.

Molekularis szerkezet: Az N2 molekulak alkotjak, tehat diatomikus gaz
(N2).

Elektronkonfiguracio: S elektronja van a kiilso héjaban.

Jellemzo reakciok:

Nitrogént a talajban novények altal felhasznalhato ammoniumsova
alakitjak at.

Ammoniumsokat nitritekké, majd nitratta alakitjak at.

Nitrogéngaz felszabadulasa nitritek és nitratok bomlasa soran.

Nitrogén hidrogénre valo redukciojaval ammaoniat allitanak elo, ami a
mitragyak eloallitasaban fontos.

Elofordulas:

Atmoszféraban: A légkor 78%-a nitrogén.
Foldkéregben: A nitrogén megtalalhato a foldkéregben kiilonb6zo
nitrogénvegyiiletek formajaban.

Felhasznalas:

Miitragyak: Ammoénium- és nitratvegyiileteket hasznalnak a névények
szamara elérheto nitrogén forrasaként.

Gazok: Nitrogén gazt felhasznaljak tobbek kozott élelmiszeriparban,
elektronikaban (fényképezési folyamatokban), gyogyszeriparban és ipari
folyamatokban.




A nitrogén
Hiitokozeg: Nitrogént gyakran hasznaljak folyékony hiitokozegként az
iparban.

Lélegeztetés: A nitrogeéngazt orvosi teriileten is alkalmazzak
l¢legeztetésre.

Légi jarmuvek: Nitrogén hasznalhato repiilogépeken és urhajokban
légi légkor helyettesitésére és tiizoltasra.

A nitrogén tehat sokféle teriileten és formaban szerepel a mindennapi
életiinkben és az ipari folyamatokban.

Ammonia képzése:

N2+3H2—2NH3

Ammoniumsok bomlasa (példaul ammoénium-klorid):
NH4Cl—-NH3+HCI

Az 0zon reakcioja nitrogénnel:
N2+03—-2N0O2N2+03—2N02

A nitrogén tobb vegyiiletben is megtalalhato, kiilonbozo oxidok és
ammonium vegyiiletek formajaban. Itt néhany példa a nitrogén
vegyiileteire:

Ammonia (NHs): Ez az egyik legfontosabb nitrogénvegyiilet. Gaz
halmazallapotu, erds szagtalan, alkali jellegii. A miitragyagyartasban,
hiitokozegként, tisztitoszerekben és vegyipari folyamatokban hasznaljak.

N2+3H2—2NH3

Ammonium-nitrat (NH.NOs): Miutragyaként és robbanoanyagként
hasznaljak.

NH3+HNO3—NH4NO3
Dinitrogén-oxid (N20O): Gaz halmazallapotu, gyakran nevezik

nevetogaznak. Humorban és az orvostudomanyban alkalmazzak.

Nitrogén-dioxid (NO:): Vorosesbarna gaz, részt vesz a légkori nitrogén-
oxidok képzodésében, ami légszennyezéshez vezethet.

Nitrogén-trioxid (NOs): Ez a vegyiilet a nitrogén-dioxidbdl képzédik a
leveg6 oxigénnel valo reakcidjaval.




Natrium (Na)
Fizikai tulajdonsagok:

Natrium szilard halmazallapoti szobahomérsékleten és normal
nyomason.

Szin és szag: Eziistfehér szini, és frissen vagott feliiletén fényes.
Szagtalan.

Olvadaspont és forraspont: 97.79 °C (olvadaspont), 882.94 °C
(forraspont).

Suriség: Koriilbeliil 0.97 g/cm? szobahémérsékleten.

Kémiai tulajdonsagok:

Natrium rendKkiviil reaktiv, kiilonosen vizzel, oxigénnel és halogénekkel.

Elektronkonfiguracio: Az elektronkonfiguraciéja 1 kiilsé elektron, ami
azt jelenti, hogy egy konnyen eltavolithato elektron talalhato a kiilso
héjaban.

Jellemzo reakcioi:

Vizzel valo reakcio:
2Na+2H20—2NaOH+H:
(Natrium vizzel reagalva hidrogéngazt és natrium-hidroxidot hoz létre.)

Hidrogénnel valo reakcio:
2Na+H.—2NaH
(Natrium hidrogénnel reagalva natrium-hidridet képez.)

Elofordulasa:

Asvanyokban: A natrium a természetben gyakran natrium-klorid (NaCl)
formajaban, vagyis sokristalyokban talalhato meg.

Felhasznalasa:

Elelmiszeripar: A natrium-klorid (konyhasd) fontos élelmiszerizesito.

Kémiai ipar: Natrium vegyiileteit hasznaljak a kémiai iparban, példaul a
natrium-hidroxidot (NaOH), amely egy erdos bazis.

Villamosipar: Natriumot hasznalnak a natrium-lampakban, amelyek
intenziv fényt bocsatanak Kki.

Szappangyartas: A natrium-hidroxidot a szappankészités soran
alkalmazzak.

Vizlagyitas: A natriumionokat vizlagyitéo berendezésekben alkalmazzak.




Natrium (
Vegyiiletei:

Natrium-klorid (NaCl): Ez a legismertebb natrium vegyiilet, kozismert
konyhasoként.

Natrium-hidroxid (NaOH): Eros bazis, széles korben felhasznaljak
vegyipari folyamatokban.

Natrium-karbonat (Na:CQs): Széda, sziksoként is ismert, és az
élelmiszeriparban, tisztitoszerekben hasznaljak.

A szédabikarbona, kémiai nevén natrium-hidrogén-karbonat vagy
natrium-bikarbonat, a képletét NaHCO:s jeloli. Itt vannak a
szodabikarbona jellemzoi, felhasznalasai és néhany reakcioja:

A szodabikarbona fehér, szilard kristalyos por vagy kristalyok
formajaban létezik.

Elelmiszeripar: Szédabikarbonat hasznalnak siitési és fozési
folyamatokban, példaul siitemények és palacsintak siitéséhez, mivel képes
kibocsatani szén-dioxidot, ami megemeli a tésztat.

Tisztitoszerek: A szodabikarbona kivalo tisztitoszer, amit példaul a
mosogatasban, butorok tisztitasaban, szagtalanitasban hasznalnak.

Személyes higiénia: Gyakran alkalmazzak fogfehérito és szajszag elleni
szerként, valamint fiirdokadba adva lagyabba és simabba teszi a bort.

Gyogyaszat: Gyakran hasznaljak az emésztési problémak enyhitésére,
mivel a szodabikarbona enyhitheti a gyomorsavat.

Tizoltas: A szodabikarbonat tiizoltas soran is hasznaljak, mivel képes
adszorbalni a ~ S a a langokat.




Neon (Ne)

Fizikai tulajdonsagok:

Neon nemesgaz, ami szobahomérsékleten és normal nyomason gaz
halmazallapoti.

Szin és szag: Szagtalan és szintelen gaz.

Olvadaspont és forraspont: -248.59 °C (olvadaspont), -246.08 °C
(forraspont).

Stiriség: Koriilbeliil 0.9002 g/L. szobahémérsékleten és normal
nyomason.

Kémiai tulajdonsagok:

Reaktivitas: Neon nemesgazként rendkiviil inaktiv, ami azt jelenti, hogy
nem hajlandé konnyen reagalni mas elemekkel vagy vegyiiletekkel.

Elektronkonfiguracié: Az elektronkonfiguraciéja a kiilsé héj lezart, ami
teljesen toltott kiilso héjjal rendelkezik.

Jellemzo reakcioi:

Reakcioképtelen gaz: Mivel neon egy nemesgaz, nem hajlando konnyen
részt venni kémiai reakciokban mas elemekkel vagy vegyiiletekkel.

Elofordulasa:

Foldkéregben: A neon a levegoben, azon beliil is a ritka gazok kozott
megtalalhato, de csak nyomokban.

Felhasznalasa:

Lampak és kijelzok: Neonbol késziilt gazlampakat hasznalnak diszito
célokra, reklamokban és vilagitastechnikaban.

Lézerkésziilékek: A neon lézert hasznalnak kiilonb6zo tudomanyos és
ipari alkalmazasokban.

Hiitokozeg a kriogén technologiaban: A neon hiitokozegként hasznalhato
alacsony homérsékletii kornyezetekben, példaul a kriogén technologiaban.

Vegyiiletei:

A neon mint nemesgaz, alapvetéen nem képes képzodni vegyiiletekkel
mas elemekkel, mivel a kiils6 elektronhéja teljesen toltott.




Oxigén (0O2):
Fizikai tulajdonsagok:

Oxigén gaz halmazallapotu.

Szin és szag: Szagtalan és szintelen.

Olvadaspont és forraspont: -218.79 °C (olvadaspont), -183.0 °C
(forraspont).

Stiriség: Koriilbeliil 1.429 g/L. szobahomérsékleten és normal nyomason.

Kémiai tulajdonsagok:

Reaktivitas: Oxigén rendkiviil reaktiv és gyakran részt vesz égési
reakciokban.

Elektronkonfiguracio: Az oxigénmolekulak (O:) két oxigénatomot
tartalmaznak, az elektronkonfiguracio pedig 6 Kkiilsé elektron.

Jellemzo reakciok:

Egési reakcio:
2Mg + 02 =2MgO
redoxireakcio

Vasoxidacio (rozsdasodas):

4Fe+302—2Fe203

(Az oxigén részt vesz a vas oxidaciojaban, ami a rozsdasodas folyamatat
eredményezi.)

2H2 + 02 =2H20
Elofordulas:

Atmoszféraban: Az atmoszféra kb. 21%-a oxigén.
Foldkéregben: Kiilonbozo oxidek (pl. szilikatok) formajaban talalhato
meg.

Felhasznalas:

Lélegzés: Az oxigént-a 1égzéshez hasznaljak, és orvosi teriileten
oxigénterapiahoz alkalmazzak.

Egési folyamatok: Az égési reakciok soran az oxigén fontos, példaul
tiizeléanyagok égése soran.

Acélgyartas: Az acélgyartasban oxigént fujnak a kemencékbe a folyamat
gyorsitasa és hatékonysaganak novelése érdekében.




Oxigén
Viztisztitas: Az oxigént hasznaljak a viztisztitasban, példaul az
oxigénbuborékok segithetnek az alga és egyéb szennyezodések
eltavolitasaban.

Rakétaiizemanyag: Az oxigén folyékony formajat
rakétaiizemanyagként hasznaljak, példaul a rakétak hajtomiiveiben.

Ezen kiviil, oxigén kiilonboz6 vegyiiletek része is lehet. Itt néhany példa az
oxigén vegyiileteire:

Viz (H20): Az egyik legismertebb oxigénvegyiilet, amelyben az oxigén
hidrogénatomokkal képzik a molekulat.

2H2+02—2H20

Szén-dioxid (CO2): Az oxigén és a szén reakcigjabol keletkezik, példaul
égési folyamatok soran.

Kén-dioxid (SO:z): A szén-dioxidhoz hasonléan az oxigén és a kén
reakciojaval keletkezik.

S+02—S02

Hidrogen-peroxid (H20:): Ez egy hidrogén és oxigénbdl allé peroxid,
amely sokféle koriilmények kozott képzédhet.

2H202—2H20+02

Oz6n (03): Az oxigén haromatomos alétalaja, és az 6zonréteg
alkotoeleme.

02+UV—-2002+UV—-20
0+02—030+02—-03

Karbonatok (pl. CaCO:): Az oxigén szerves anyagok és asvanyi anyagok
reakciojaval képzodik.

CO2+H20—H2CO3

Ezek a vegyiiletek csak néhany példa az oxigén kémiai kotésére mas
elemekkel, és szamos mas vegyiilet is 1étezik, amelyekben az oxigén részt
VESZ.




Foszfor (P)

Fizikai tulajdonsagok:

Foszfor kiilonb6z6 allotrop formakban létezik, beleértve a
fehér, piros, fekete és lila foszfort. A fehér foszfor
szobahomérsékleten a szokasos formaja, és szilard
halmazallapotu.

Szin és szag: A fehér foszfor gyakran sargasfehér vagy vilagos
sarga, szagtalan szilard.

Olvadaspont és forraspont: A fehér foszfor olvadaspontja
koriilbeliil 44 °C, a forraspontja pedig 280 °C.

Suriiség: A fehér foszfor siirisége koriilbeliil 1.82 g/cm?
szobahomérsékleten.

Kémiai tulajdonsagok:

Reaktivitas: A fehér foszfor rendkiviil reaktiv és konnyen
oxidalddik, kiilonosen levego jelenlétében.

Elektronkonfiguracio: Az elektronkonfiguracioja [Ne] 3s* 3p?,
ami azt jelzi, hogy ot elektronja van a kiilso héjban.

Jellemzo reakcioi:

Egés oxigénnel:
P4+502—P4010
(A fehér foszfor égése oxigénnel foszfortetraoxidot hoz létre.)

Reakcio klorral:

P4+6C12—4PCI3

(A fehér foszfor reakcioja klorral foszfortrikloridot
eredményez.)

Elofordulasa:

Asvanyokban: A foszfor természetes formaban asvanyokban
talalhato meg, példaul apatit formajaban.




Foszfor Fontos szerepe van az ¢l6 organizmusokban, beleértve
az ¢éloszervezetek DNS-ét és energiaszallito molekulait.
Felhasznalasa:

Mitragyak: A foszfort miitragyak formajaban hasznaljak,
mivel nélkiilozhetetlen a novények novekedéséhez és fejlodéséhez.

Gyufak: A fehér foszfort korabban gyufagyartasban
hasznaltak, de az egészségiigyi kockazatok miatt ma mar tiltott.

Elelmiszeripar: Az élelmiszeriparban foszforsavat és
foszfatokat hasznalnak élelmiszerek savanyitasara és
tartositasara.

Tiuzijatékok: Foszfort hasznalnak a tiizijatékokban kiillonboz6
szinek eloallitasara.

Vegyiiletei:

Foszforsav (HsPQOs): Ez egy fontos vegyiilet az
¢lelmiszeriparban, mutragyakban és mas kémiai folyamatokban.

Foszfortriklorid (PCl:): Gyakran alkalmazzak a vegyiparban,
példaul gyogyszeriparban és festékgyartasban.

A fehér foszfor nagyon fontos elem a mezégazdasagban és a
vegyiparban, de az alkalmazasa szamos teriileten kockazatokkal
jarhat, kiillonosen az egészségiigyi és kornyezeti szempontokbol. A
fehér foszforral kapcsolatos kezelés soran a biztonsagi eloirasokat




Kén (S)

Szilard halmazallapotu szobahomérsékleten.

Szin és szag: Sarga szini és jellegzetes, kénre emlékezteto
szagu.

Olvadaspont és forraspont: 119 °C (olvadaspont), 444.6 °C
(forraspont).

Sturuség: Koriilbeliil 2 g/cm? szobahémérsékleten.

Reaktivitas: A kén reaktiv elem, amely oxigénnel, hidrogénnel
és sok mas elemmel reagal.

Elektronkonfiguracio: Az elektronkonfiguraciéja azt jelzi, hogy
hat elektronja van a kiils6 héjban.

Reakcio oxigénnel:
S+02—-S02
(A sarga kén égése soran kén-dioxid képzodik.)

Reakcio hidrogénnel:
S8+4H2—4H2SS8+4H2—4H2S
(A kén hidrogénnel reagalva hidrogén-szulfidot hoz létre.)

Asvanyokban: A kén kiilonb6z6 asvanyokban talalhato meg,
példaul pirit (vas-szulfid) formajaban.

Koolaj és foldgaz: A koolaj- és foldgazkészletekben is
megtalalhato kén vegyiiletek formajaban.




Felhasznalasa:

Gyogyszeripar: A kénvegyiileteket gyakran hasznaljak
ogyogyszerek és antibiotikumok eloallitasaban.

Vegyipar: A kén fontos alapanyag a kiilonb6zo vegyipari
folyamatokban, példaul gyantak és miianyagok eloallitasaban.

Mezogazdasag: A kén kénkényszerito vegyiileteit (példaul kén-
dioxid) hasznaljak a novényvédelemben, kartevok elleni
védekezésre.

Gumigyartas: A kén segit a kauccsal torténo keresztkotésben,
ami noveli a gumi rugalmassagat és tartossagat.

Kén-dioxid (SO2): Ez egy fontos vegyiilet, amely keletkezik a
kén égése soran, és szamos ipari alkalmazasa van, példaul az
¢lelmiszeriparban, a papirgyartasban és a vizkezelésben.

Kén-hidrogén (H:S): Egy sarga gaz, amely kellemetlen szagtol
ismert, és gyakran eléfordul a kéolaj- és gazmezokben.

A kén szamos alkalmazasa és vegyiilete miatt fontos az iparban és
mas terileteken. Fontos szerepet jatszik az életkémiaban és az
ipari folyamatokban

A "kénsav" egy eros, korroziv és szintelen sav, kémiai képletje
H:SO.4. Ez az egyik legfontosabb és legelterjedtebb sav a
vegyiparban. A kénsav szamos alkalmazasa van az iparban, a
vegyészetben és mas tudomanyagakban. Néhany fontos
tulajdonsaga és alkalmazasa a kovetkezo:

Fizikai és kémiai tulajdonsagok:

- az egyik legerosebb ismert sav, és ionizalodik a vizben
hidrogénionokra és hidrogén-szulfat-ionokra (H30+H30+ és
SO42-).

Korroziv: Nagyon eros korroziv hatassal van a szamos anyagra,
beleértve a fémeket is.




Kén
Hidrofil: Jo nedvszivé képessége van, ami azt jelenti, hogy
konnyen felveszi a vizet.

Oxidalo: Képes oxidalni szamos anyagot, és a reakciokban

maia is redukalodik.

Képzése:

SO3+H20—H2S04

(A kénsavat gyakran kén-dioxid (SO2) oxidacioja soran allitjak
elo.)

Reakcio féemekkel:
Zn+H2S04—ZnS0O4+H2

Vegyipar: A kénsav szamos vegyipari folyamatban alapvet6
vegyiilet, példaul a szulfatsok (pl. aluminium-szulfat)
eloallitasaban.

Savképzodés: Hasznaljak savképzodésre a laboratoriumi
kisérletekben.

Tisztitoszerek: Tisztitoszerekben és leépito szerekben
alkalmazzak.

Gyogyaszat: Bizonyos gyogyszerek eloallitasaban is hasznaljak.

Benzin eloallitasa: Az olajfinomitokban hasznaljak a benzin
eloallitasara.




Szilicium (Si)
Fizikai tulajdonsagok:

Szilard halmazallapota szobahomérsékleten és normal
nyomason.

Szin és szag: Sziirke, fémes megjelenésu és szagtalan.

Olvadaspont és forraspont: 1,414 °C (olvadaspont), 2,355 °C
(forraspont).

Suruség: Koriilbeliil 2.33 g/cm?® szobahomérsékleten.

Kémiai tulajdonsagok:

Reaktivitas: Szilicium kémiai szempontbol hasonlit a szénhez és
a germaniumhoz. Rendszerint nem reagal a levegoben, de magas
homérsékleten képes reagalni oxigénnel vagy halogénekkel.

Elektronkonfiguracio: Az elektronkonfiguracioja [Ne] 3s? 3p?,
ami azt jelzi, hogy négy elektronja van a kiilso héjban.

Jellemzo reakcioi:

Szilicium és oxigén reakcioja:

Si+02—Si02

(Szilicium és oxigén reagacioja soran szilicium-dioxid képzodik,
ami szilicium egyik legfontosabb oxidja.)

Szilicium és klor reakcioja:

Si+2CI12—SiCl4

(Szilicium és Kklor reakcioja soran szilicium-tetraklorid
képzodik.)

Elofordulasa:
Foldkéregben: Szilicium az otodik leggyakoribb elem a

Foldkéregben, altalaban szilicium-dioxid (SiO:) formajaban,
példaul kvarc vagy Kristalyos szilicium-dioxid formajaban.




Szilicium
Felhasznalasa:

Elektronikai ipar: Sziliciumot hasznalnak félvezetok
eloallitasahoz, és az elektronikai eszkozok, példaul szamitogépek
¢és napelemek gyartasaban fontos alapanyag.

Epit(’iipar: Kvarcot (szilicium-dioxid) alkalmazzak ablakokban,
csempegyartasban és mas épitoanyagokban.

Keramia és iiveggyartas: Sziliciumot hasznalnak keramiak,
tivegek és mas anyagok gyartasahoz.

Napelemek: A szilicium alapu napelemek a napenergia
atalakitasara szolgalnak.

Kozmetikumok: Szilicium-dioxidot alkalmaznak
kozmetikumokban és szépségapolasi termékekben példaul por
formajaban.

Vegyiiletei:

Szilicium-dioxid (SiO:): A kvarc és mas kozetek f6 osszetevije,
hasznaljak liveggyartasban is.
Szilicium-tetraklorid (SiCls): Fontos vegyiilet a szilicium

n”r

eloallitasaban és mas szilicium vegyiiletek gyartasaban.

A szilicium a modern technologia és ipar szempontjabol kritikus
elem, és sokféle alkalmazasa van a mindennapi életben és az
iparban.




Szilicium
Tengeri so: A klor a természetben a tengeri soban (NaCl)
talalhato.

Klor-szarmazékok: A klor szamos asvanyi anyagban és szerves
vegyiiletben is megtalalhato.
Felhasznalasa:

Viztisztitas: A klort a viz fertotlenitésére hasznaljak, mivel
elpusztitja a baktériumokat és mas mikroorganizmusokat.

Vegyipar: Alapveto vegyipari nyersanyag a sokféle vegyiilet
eloallitasahoz.

Mianyagok: A PVC (polivinil-klorid) gyartasaban is
alkalmazzak.

Gyogyszeripar: Kiilonbozo gyogyszerek eloallitasaban is részt
VesZ.

Gyanta- és festékgyartas: A klort szamos ipari folyamatban
hasznaljak, példaul a gyanta- és festékgyartasban.

Vegyiiletei:

hidrogén-Klorid (HCI): Sésav, amely eros sav és fontos
vegyipari reagens.

Natrium-hipoklorit (NaClO): Fehér kloros vegyiilet, amelyet
fertotlenitoszerként, fehéritoszerként és medencetisztitoszerként
hasznalnak.

A Kklor fontos vegyipari alapanyag, és szamos alkalmazasa van az
iparban, a viztisztitasban és mas teriileteken. Azonban fontos
megjegyezni, hogy a klor erésen reaktiv és irritaléo anyag, igy az
alkalmazasakor szigoru biztonsagi ovintézkedéseket kell
betartani.






