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1. Tudaskartya

Széen

Hogyan keletkezett a szén?

A mai szénkészletek A mocsaras
koriilbeltil 300 millié helyeken az
évvel ezelbtt jottek elhalt novények
Iétre. Akkoriban a belesiippedtek

Foldet es6erddk
boritottak.

az iszapba vagy a
nedves talajba.

Mivel itt nem volt
elegendé oxigén, a
baktériumok nem
tudtak elbontani a
novények anyagat.

Az évmilliok soran
afasszariésa
lagyszaru novények
kémiai és fizikai
folyamatok utjan
szénné alakultak.

Hogyan termelnek elektromos energiat a szén felhasznalasaval?
A szenet elégetik, hogy vizet melegitsenek vele. A meleg vizb6l g6z lesz, ami nyomast gyakorol a
turbinak lapatjaira, és forgasba hozza 6ket. A turbinakat pedig generatorokkal kapcsoljak 6ssze, amelyek

elektromos energiat fejlesztenek.

TENYEK ES ADATOK

Szén

Tipusa
Nem megujulé

Elonyok

Hol talalhaté?

Magyarorszagon tobbek kozott a Vértesben

és a Matraaljan.

A legnagyobb készletek azonban Kinaban, az Egyesiilt
Allamokban, Indiaban, Dél-Afrikaban, Ausztraliaban,
Oroszorszaghan, Lengyelorszagban, Kolumbiaban és
Ukrajnaban vannak.

Hatranyok

2 jelent6sebb.

Hany széntiizelésii eromii talalhaté Magyarorszagon?

Mekkora az elektromosenergia-termelés koltsége?
A tlizel6anyag mindségétdl fiigg.

keletkezik.

* A széntiizelés jelenleg az elektromos energia
eléallitasanak egyik legolcsébb maédja.

* Szénerémli szinte mindenhol épitheté.

* A Fold szénkészletei meglehetésen nagyok.

* A szén égetése soran szén-dioxid képzédik, amely
az liveghazhatast fokozé gazok egyike.

* Az égetés soran ezenkiviil kén-dioxid is keletkezik,
ami a savas esé egyik alkotéeleme.

* A szén nem megujul6 energiaforras. A készletek
korlatozottak, igy el6bb-utébb ki fognak mertiilni.

* A széntiizelés(i er6m(ivek miikodéséhez rengeteg
tlizel6éanyagra van sziikség és sok égéstermék

A szénalapu elektromos energia eléallitasanak

eldnyei és hatranyai

Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?
700 kg/MWh

Mi a szén jovdje?

A vilag szénkészletei a 22. szazad végéig elegendbek.
A meglévéd széntiizelésl erémivek azonban
meglehetésen elavultak: a kovetkez6 8-10 évben

a legtobbet valdszinlileg vagy bezarjak, vagy

a karos anyagok kibocsatasat szabalyozé, korszer(i

L berendezésekkel egészitik ki.

eneraia Kaland
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2. Tudaskartya

Kbolaj

Hogyan keletkezett a kdolaj?

A Fold kéolajkészletei évmillidkkal
ezel6tt alakultak ki. Az 6ceanok
fenekén, a folydk medrében és

a mocsarakban rothadé szerves
anyag halmozédott fel, ami

iszappal és homokkal keveredett. alakultak.

Erre kés6bb tovabbi
liledékrétegek
rakoédtak. A szerves
anyagok aztan

a hé és a nyomas
hatasara kerogénné

A kerogén nevii anyag
id6vel konnyebb,
rovidebb szénlancuq,
féként szén- és
hidrogénatomokbdl allé
molekulakra bomlott.

Ha ez az anyag
folyékony
halmazallapotu
volt, akkor késébb
kéolaj lett beldle.

Hogyan termelnek elektromos energiat a kéolaj felhasznalasaval?
A kéolajat elégetik, hogy vizet melegitsenek vele. A meleg vizbél g6z lesz, ami nyomast gyakorol

a turbinak lapatjaira, és forgasba hozza 6ket.

A turbinakat pedig generatorokkal kapcsoljak 6ssze, amelyek elektromos energiat fejlesztenek.

TENYEK ES ADATOK

Koolaj

Tipusa
Nem megujul6

Hol talalhaté?

A kéolajképzédés a Foldon rendkiviil egyenlétlendl
oszlott meg, a legfontosabb lel6helyek kdzé tartozik
tobbek kozott a Kozel-Kelet, Venezuela, Karib-tenger,
Kaszpi-tenger, K6zép-Azsia. ..

Magyarorszagi kdolajleld helyek: Alfold déli része.
(Szeged kornyéke: pl. Algyd) és a Zalai-dombsag. Hazai
kitermelés: 2000-t6l 1 millié tonna/év koriil stagnal.

Hany olajtiizelésii eromii talalhaté Magyarorszagon?
Harom nagyteljesitményd olajtiizelésl eré6mui
mikodik Magyarorszagon: Tiszai Erémd, budapesti,
szazhalombattai er6miivek

Mi a kdolaj jovéje?
A Fold kéolajkészletei varhatéan a 21. szazad kdzepéig

A kdolajalapi elektromos energia eléallitasanak

eldnyei és hatranyai

Elonyok

« A kéolaj mind vezetékeken, mind hajén kénnyen
szallithaté.

« Olajtiizelés(i erém(i szinte mindenhol épithetd.

* Az olajtiizelésl er6mivekben rovid id6 alatt is nagy
mennyiségl elektromos energiat lehet eléallitani.

Hatranyok

« A k6olaj égetése soran szén-dioxid is képz6dik, amely
az liveghazhatast fokozo6 gazok egyike.

» Emellett tobb mas karos anyag, példaul kén-dioxid is
keletkezik.

* A k6éolaj nem meguijulé energiaforras. A Fold
kéolajkészletei gyorsan fogynak.

« A kbolaj segitségével sokkal dragabban lehet energiat
eléallitani, mint a szén vagy a foldgdaz segitségével.

L tartanak majd ki.

eneraia Kaland



3. Tudaskartya

EnergiaOrszag

TENYEK ES ADATOK

Foldgaz

Hogyan keletkezett a foldgaz?

A mai foldgazkészletek
évmilliokkal ezel6tt jottek létre.
Az 6ceanok fenekén, a folyok
medrében és a mocsarakban
rothadé szerves anyag
halmozédott fel, ami iszappal

és homokkal keveredett. alakultak.

Erre kés6bb tovabbi
tiledékrétegek
rakédtak. A szerves
anyagok aztan

a hé és a nyomas
hatasara kerogénné

A kerogén nev(i anyag
id6ével konnyebb,
révidebb szénlancu,
féként szén- és
hidrogénatomokbdl allé
molekulakra bomlott.

Ha ez az anyag gaz
halmazallapotu
volt, akkor kés6bb
foldgaz lett beldle.

Hogyan termelnek elektromos energiat a foldgaz felhasznalasaval?

A foldgazt a repiilégépek hajtomiivéhez hasonld, am azoknal jéval nagyobb turbinakban égetik el.

A magas hémérséklet(i égéstermék energidja egy generatort forgat meg, ami villamos energiat fejleszt.
A gazturbinabdl tavozo forré flistgazzal ezutan nagynyomasu g6zt termelnek, amit gézturbinakba
vezetve Ujabb generatorokat hajtanak meg, még tobb villamos energiat fejlesztve.

Ez a technolégia tehat nagyon hatékony!

A turbina kilép6 oldalan tavoz6 g6zok bizonyos esetekben hazak és irodak flitésére is alkalmasak.
A g6znek emellett kiilonb6z6 technolégiai folyamatokban is hasznat veszik.

Foldgaz

Tipusa
Nem megujul6

Hol talalhato?

Magyarorszagon a leléhelyek tobbsége a Dél-Alfoldon,
Nyugat-Dunantulon, Kelet-Magyarorszagon van.
Vilagszinten jelentds foldgazkészletek talalhatok
Oroszorszagban, Kelet-Eurépaban, Eszaki - tengeren, a
Kozel-Keleten és Afrikaban is.

Hany foldgaztiizelésii erémii talalhato
Magyarorszagon?

Magyarorszagon 9 nagyteljesitmény( foldgaztiizelésti
erému makodik, tobbségiik kombinalt (izemelés(i.
Legnagyobbak:Dunaujvaros, Szazhalombatta,
Tiszaujvaros és Csepel.

N\

Mi a foldgaz jovdje?
Bolygdnk foldgazkészletei el6relathatélag a 21. szazad
végéig elegenddbek.

A foldgazalapu elektromos energia eldallitasanak

eldnyei és hatranyai

Elénydk

* A foldgaz konnyti, vezetéken keresztiil egyszeriien
szdllithato.

« Mar egyetlen gaztiizelés( erémili is rengeteg villamos
energiat képes termelni.

« A foldgaztiizelés( erémuiveket legtobbszor
gazvezeték-halézatok kozelébe épitik, de
gyakorlatilag szinte barhova telepitheték.

Hatranyok

« A foldgaz égetése soran szén-dioxid képzddik, amely
az liveghazhatast fokozd gazok egyike.

* A foldgdz nem meguijul6 energiaforras.
Foldgazkészleteink végesek, el6bb-utébb ki fognak
meriilni.

» A Magyarorszagon felhasznalt foldgaz tulnyomé
részét kulfoldrél szerezziik be. Ez azt jelenti, hogy
energiaellatasunk jelentésen dragabba valhat, ha
a foldgaz nagykereskedelmi ara megemelkedik.

J

ener‘sia Kaland
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4. Tudaskartya

Atomenergia

Mit kell tudni az atomenergiarol?

A hasadas akkor
jon létre, amikor az
urant neutronokkal
,oombazzak”. Ezt a
folyamatot nevezik
maghasadasnak.

Az atomenergiat
az urdnatomok
kisebb rendszamu
atomokka torténé
hasitasaval nyerik.

A maghasadas soran
neutronok szabadulnak
fel, amelyek aztan
tovabbi atommagokat
hasitanak szét, és igy
tovabb.

igy beindul a
lancreakcid,
melynek soran
nagy mennyiségl
hé szabadul fel.

Hogyan termelnek elektromos energiat atomenergia felhasznalasaval?

A maghasadasbdl szarmazé hét vizmelegitésre hasznaljak. A meleg vizbél g6z lesz, ami nyomast
gyakorol a turbinak lapatjaira, és forgasba hozza 6ket. A turbinakat pedig generatorokkal kapcsoljak
0ssze, amelyek elektromos energiat fejlesztenek. A modern atomerémi(ivekben alacsonyabb nyomasu
g6zt dllitanak el6, mint a szén- vagy olajtiizelés(i er6miivekben.

TENYEK ES ADATOK

Atomenergia

Tipusa
Nem megujul6

Hol talalhaté uran?

A vilag szdmos pontjan talalhatok urankészletek:

a legtobb urant Kanada exportalja, de a legnagyobb
készletekkel Ausztralia rendelkezik. Magyarorszagon
éppen jelenleg indul Ujra az urdnbanyaszat

a Mecsekben.

Hany atomerdmii talalhaté Magyarorszagon?
A paksi erémiinek a négy blokkja adja a hazai
villamosenergia- termelés kozel negyven szazalékat.

Mi az atomenergia jovéje?

Az uran irant egyre nagyobb az igény, igy egyre
dragdabb és nehezebb hozzaférni. A magyar kormany

a paksi atomerémd élettartamanak meghosszabbitasat
L és esetleg Uj blokkok épitését tervezi.

J

N

A nuklearis elektromos energia eléallitasanak

elényei és hatranyai

Elényok

« Az uran konnyen és olcsén hozzaférhetd, a nuklearis
flitéanyag tarolasa pedig egyszerdi.

» Mar kevés nuklearis fit6anyag felhasznalasaval is
nagy mennyiségl villamos energia termelheté.

« A maghasadas sordn nem keletkezik szén-dioxid.

Hatranyok

« Az atomerémlvek nem tul népszeriek azok kdrében,
akiket aggaszt az lizemeltetés biztonsaga.

« Az atomenergia nem megujulé energiaforras.

A meglevé készletek kimeriilése utan az uran nem
potolhaté mas anyagokkal.

« Az atomenergia hasznalata soran radioaktiv hulladék
keletkezik, amit hosszu idére lezart tarolékba kell
temetni, igy elhelyezése kiemelt fontossagu.

» Az atomerémdlveket nem lehet konnyen elinditani
vagy ledllitani.

enersia Kaland
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5. Tudaskartya

Vizenergia

Mit kell tudni a vizenergiarol?

Ez a viz aztan esé
formajaban hullik
le. Az es6 egy
része magasan a
tengerszint felett
fekvé tavakba és
viztarozékba jut.

A viz korforgasa a
napenergia kozvetett
megnyilvanulasa. A
napenergia hatasara

a tengerekbdl és a
tavakbol viz parolog el.

Ez a viztomeg Ez az energia a

gravitacios tenger felé torténé
potencialis aramlas sordn
energiaval mozgasi energiava
rendelkezik. alakul at.

Hogyan termelnek elektromos energiat a vizenergia felhasznalasaval?
Az aramlé viz mozgasi energiaja egy turbinat forgat meg, amely pedig egy villamos energiat termelé

generatorhoz kapcsolodik.

TENYEK ES ADATOK

Vizenergia

Tipusa
Meguijul6

Hol talalhaté vizeré6mii?

A vizerémiiveket nagyobb folyok vagy magasan

a tengerszint felett létesitett mesterséges viztarozok
kozelébe, illetve duzzasztogatak épitésére alkalmas
helyszinekre telepitik.

Mi a vizenergia jovoje?

Magyarorszagon 5 db 50 MW - nal nagyobb
Osszteljesitményl és 32 kisebb vizer6mu miikodik.
Kicsi az esélye a vizenergia jelenleginél sokkal nagyobb
mértéki kihasznalasanak, egyrészt mert kevés a nagy
esésl folyd, masrészt a vizes él6helyek sériilékenysége
és védelme szigoruan korlatozza Gjabb vizerémiivek
|étesitését, igy mar alig talalhato uj vizerémui épitésére
alkalmas helyszin.

A vizenergia felhasznalasaval torténo elektromos

energia eldallitasanak eldnyei és hatranyai

Elonyok

« Megépitése utan az er6mii lizemeltetési koltsége
igen alacsony, igy gyakorlatilag szinte ingyen lehet
benne elektromos energiat termelni.

« Egyaltalan nem bocsat ki szén-dioxidot. A szén-dioxid-
kibocsatas globalis felmelegedéshez vezethet, amitdl
az orszagok éghaijlata forrébba és szarazabba valik.

« Fenntarthaté energiafajta, mivel a tarozékat feltolté
es6k nem apadnak el.

- A gatak segitségével a viz betarozhato, igy
megszabhatjuk, mikor akarunk elektromos
energiat termelni.

« Hirtelen megnovekvé elektromosenergia-sziikséglet
esetén az erémui teljesitménye gyorsan fokozhaté.

« Ameddig elegendé viz all rendelkezésre, a vizenergia
alkalmas a folyamatos elektromosenergia-termelésre.

Hatranyok

- A gatak épitése igen koltséges.

« A tarozék létesitése soran értékes foldteriileteket
arasztanak el, melynek soran lakéteriiletek
és természetes él6helyek veszhetnek oda.

N

enersia Kaland
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6. Tudaskartya

Szélenergia

Mit kell tudni a szélenergiarol?

A légkorben
talalhaté melegebb
z6nak slrlisége

A szél a Fold
légkorét
egyenlétlentil

ér6 napsugarzas e
. ’p g . koriilvevé hlivosebb
hatasara alakul ki. P y
légtomegekénél.

A melegebb
régidkban talalhaté
levegé felfelé szall.

A felszall6 leveg6
helyére aramlé
hiivosebb légtomegek
érkeznek, és a
foldfelszin kozelében
aramlé légtomeget
nevezziik szélnek.

Hogyan termelnek elektromos energiat a szélenergia felhasznalasaval?

A szélturbinak lapatjai a repulégép szarnyaihoz hasonléan miikddnek. Ahogy a levegé a repiilégép
szarnyai korul aramlik, a szarnyak felett alacsony légnyomas jon létre, s ett6l emelkedik fol a repulégép.
Ugyvanigy, a szélturbina lapatjai koriil aramlé levegé alacsony légnyomast hoz létre a lapatok mogott,

s ettdl forog a turbina. A lapatokat egy generatorral kapcsoljak 6ssze, amely forgas kdzben elektromos

energiat termel.

TENYEK ES ADATOK

Szélenergia

Tipusa
Meguijulé

Hol talalhato?
Barhol, ahol megfelel6 erdsségli szél fuj. Altalaban a
dombvidékeken és part menti teriileteken.

Hany szélerémii talalhaté Magyarorszagon?

A szélkerekek, szélturbinak magyarorszagi lizemeltetése
megkezdédott. Az orszagban jelenleg 155 db 295 MW
teljesitmény(i szélerémd lizemel.

Mi a szélenergia jovdje?

Magyarorszagon a szélenergia hasznalatanak terjedése
varhaté, hiszen 330 MW szélenergia termelésére van
engedély jelenleg, de ezt a lehet6séget is még csak egy-
otodében hasznaljak ki a termel6k. Elvileg akar

1000 MW energia is termelhetd lenne széler6muivekkel
az orszagban, de ez is csak a 4%-a lenne

a villamosenergia- termelésnek.

A szélenergiaval torténé elektromos energia

eldallitasanak elényei és hatranyai

Elénydk

» A szélerémlvek lizemeltetési koltségei igen
alacsonyak.

 Egyaltalan nem jar liveghazhatast noveld szén-
dioxid-kibocsatassal.

» Az a foldteriilet, ahova széleré6mlivet telepitettek,
tovabbra is hasznalhaté foldmuivelésre.

A szél megujul6 energiaforras, igy korlatlan ideig
rendelkezésre all.

« A szélerémlvek épitése egyszer(, haszndlatuk pedig
biztonsagos.

Hatranyok

» Nem tudjuk befolyasolni, mikor fujjon a szél. Nagyon
gyenge vagy nagyon erds szélben a turbinak ledllnak.

 Széler6mivek csak olyan teriileteken épitheték,
ahol sokat fuj a szél - példaul dombvidékeken vagy
tengerpartok mentén.

» Nem mindenki szereti a szélerémliparkok latvanyat.

 Kockazatot jelentenek a mozgd lapatok és
a berendezések az élévilagnak: elsésorban a
leveg6ben repiilé allatoknak (madarak, denevérek,
rovarok).

enersia Kaland
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7. Tudaskartya

Napenergia

Mit kell tudni a napenergiarol?

A Nap magjaban
zajl6 nuklearis
reakciok hatasara
masodpercenként

A napenergia a
Napbdl szarmazik.
A Nap egy hatalmas

mennyiség .. L
Y, g X tobb millié tonna
energiat termeld - . ,
. hidrogén alakul at
csillag.

energiava.

Ez az energia az
Girbe sugarzik.

A fénysebességgel
terjed6 energianak
csak egy toredéke éri el
bolygénkat, nagyjabol
nyolc perccel az utan,
hogy elhagyta a Napot.

Hogyan hasznosithato6?

A napenergiat kétféleképpen lehet hasznositani: a fény energiaja fotogalvan elemek segitségével
kozvetleniil aramma alakithaté. Ezek a napelemek nagyobb egységekbe - Gigynevezett panelekbe -
illesztve az épiiletek tetejére vagy oldalara szerelhet6k. Az aktiv napkollektoros vizmelegit6k segitségével

felmelegitett vizhez juthatunk.

A Nap felé forditott fekete napkollektorok belsejében keringetett folyadék felmelegszik, majd az
épliletben (meleghazban stb.) taldlhaté melegviztartalyba folyik. A hét ezt kovetSen atadja az épiilet

vizvezetékrendszerének.

TENYEK ES ADATOK

Napenergia

Tipusa
Meguijulé

Hol talalhaté?
Nagyobb naperémdivek telepitése csak az igen
napfényes teriileteken kifizet6dé.

Hany napenergiat hasznalo rendszer miikodik
Magyarorszagon?

Onallé naperémi még nincs az orszagban. Haztetékre
telepitett rendszerekbdl viszont egyre t6bb all izembe.
Magyarorszagon a napenergia hasznalatanak
nagymértékd, tomeges elterjedését egyelére gatolja

a rendszer kiépitésének magas koltségszintje, s ennek
kovetkeztében a hosszi megtériilési id6.

Mi a napenergia jovoje?

Magyarorszagon minden négyzetméterre korilbeliil
1265 kilowattora napenergia jut. Ez viszonylag kedvez6
szam, s ennek tudhaté be, hogy az utébbi évtizedben
megkezdddott a napenergia kozvetlen hasznositasa
napelemek, napkollektorok felszerelése és lizembe

A napenergiaval torténd elektromos energia

eléallitasanak elényei és hatranyai

Elényok

» A napenergia meguijul6 forras, rdadasul a nap héje és
fénye ingyen van.

* A napenergia segitségével olyan tavol esé helyeken
is megoldhaté az elektromosenergia-termelés, ahol
mas moédon nem lenne egyszer( az energiaellatas
biztositasa.

« Egyaltalan nem jar liveghazhatast novel6 szén-dioxid-
kibocsatassal.

* Az energiatermelés altalaban a majdani felhasznalas
helyszinén vagy ahhoz nagyon kozel torténik. Ennek
koszonhetéen mind az atvitel, mind az elosztas
koltsége a lehet6 legalacsonyabb szinten tarthaté.

Hatranyok

» A napelemek felhés idében kevésbé hatékonyak,
éjjel pedig egyaltalan nem termelnek energiat.

» A napelemek eléallitasa draga és az alapanyagok
(pl. szilicium) ara a béviil6 igények hatasara
varhatéan tovabb emelkedik a jov6ben.

helyezése révén.

ener‘sia Kaland
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8. Tudaskartya

Biomassza

Mit kell tudni a biomasszarol?

A Foldiinkon talalhat6 6sszes él6 anyag - mas
néven a biomassza - a bolygo6 felszinének egy
vékony rétegében, a bioszféraban talalhaté.

A bioszféra kiapadhatatlan energiaforras,
amelyet a Nap energiaja a fotoszintézis utjan
taplal. Minden novényi és allati eredetl anyag
a biomassza részét képezi, a ndvényi és allati
hulladékokat vagy a kommunalis szennyvizet is
beleértve. Az ugynevezett energiandvényeket
kifejezetten azért lltetik, hogy azutan
fdt6anyagként hasznosithassak.

Hogyan termel elektromos energiat

a biomassza felhasznalasa?

A biomasszat gézkazanokban égetik el.

A keletkez6 g6z egy turbinat forgat meg,

amely miikodésbe hozza az elektromos energiat
termeld generatort. A korszer(ibb erémi(ivekben
a biomasszat gazositas vagy pirolizis utjan
légnemd vagy cseppfolyds lizemanyagga
alakitjak, majd ennek elégetésével nagyobb
hatasfoku gazturbinas generatorokat

hajtanak meg.

A biomassza alapu elektromos energia

eldallitasanak eldnyei és hatranyai

Elonyok

* A biomassza megujulé energiaforras - az eltiizelt
novények helyére djabbak iltethetodk.

* Felhasznalasa elényds a mez6- és erdégazdasagbdl
él6k szamara, mivel piacot teremt a terményeiknek.

* Szénsemleges energiaforras.

Hatranyok

* A biomassza-alapu elektromosenergia-termelés draga.

* A biomassza-eréml(iveket béséges biomasszaforrasok
kozelében kell megépiteni.

* A biomassza elégetésekor nagy mennyiségu
égéstermék keletkezik, hasonléan a szén- és
olajtiizelési er6mlivekhez.

* A term6fold kizsigerelése.

TENYEK ES ADATOK

Biomassza

Tipusa
Megujulé

Hol talalhato?
A biomassza mindenhol kdrbevesz minket.

Hany biomassza-erémii talalhaté Magyarorszagon?
Manapsag a legtobb széntiizelési er6mda
tlizel6anyaganak egy részét mar a biomassza adja.
Magyarorszagon a szilard tiizel6anyaggal lizemeltetett
erémluivek tobbsége un. vegyes tiizelés(i, ami a
biomassza hasznositasat (kazanban torténé elégetését)
is jelenti. A hazai megujulé energiafelhasznalas mintegy
75-80%-ban biomasszara alapozott. A korabban 0,5%
alatti részaranyu zoldaramtermelés a mar hadrendbe allt
erémlvekkel (Kazincbarcika, Ajka, Pécs, Tiszapalkonya)
hamarosan eléri a 4%-ot, és ezek az er6mlivek rovid idén
beliil alkalmasak lesznek nemcsak a tlizifa, hanem az
egyéb energiahordozok (pl. a nalunk is rendelkezésre
all6 szalma, torek és egyéb, a mez6gazdasagban
keletkez6 elégethetd hulladék) felhasznalasara is.

Mekkora az elektromosenergia-termelés koltsége?
A hagyomanyos széneréml(ivekben a biomassza
elégetésével eldallitott elektromos energia
kilowattéranként 14-21 forintba keriil.

Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?

A biomassza szénsemleges energiaforras. Ez azt jelenti,
hogy a tiizel6anyag elégetése soran pontosan annyi
szén-dioxid keriil a levegébe, amennyit a ndvények
fejlédésiik soran a fotoszintézis altal megkdotottek.

Mi a biomassza jovéje?
A biomassza begy(ijtésének, feldolgozasanak és
atalakitasanak egyszeriisodésével egyre tobben

valasztjak majd ezt az energiaforrast.
N\ J
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9. Tudaskartya

Hidrogén lizemanyagcellak

A hidrogén iizemanyagcellak miikodése

Ha elektromos daramot
vezetiink bele, a
vizmolekulak kotései
felbomlanak, azaz az
6ket alkoté hidrogénre
és oxigénre valnak szét.

A viz hidrogénbél
és oxigénbdl all.

A hidrogén és

az oxigén gaz
formajaban tavozik.
Ezt a folyamatot
elektrolizisnek
nevezziik.

Az lizemanyagcellaban
azonban ennek a
folyamatnak éppen a
forditottja zajlik le.

Hogyan termel elektromos energiat a hidrogén iizemanyagcellak felhasznalasa?
Az lizemanyagcellak hidrogénbdl és oxigénbdl vizet allitanak eld, elektromos energiat és hét termelve a

folyamat soran.

A hidrogén iizemanyagcellakkal torténo elektromos

energia eldallitasanak eldnyei és hatranyai

Elénydk

» A folyamat egyediili mellékterméke a viz és némi hé.
Mindkett6 felhasznalhaté.

» Az eljaras semmilyen zajjal nem jar.

» Az lizemanyagcellak sokféle méretben késziilhetnek,
igy szinte barmilyen célra felhasznalhatok.

Hatranyok

» Az lizemanyagcellak hidrogént hasznalnak
tzemanyagként, ami nem megujulé energiaforrasok
felhasznalasaval is eléallithaté.

» A hidrogén egy darabig még biztosan nem
lesz annyira széles kdrben hozzaférhetd, mint
napjainkban a benzin, mert eléallitasa, biztonsagos
tarolasa és kereskedelme nagyon koltséges.

* A hidrogén rendkiviil gyualékony, oxigénnel egyiitt
robbanoéelegy.

» A viz bontasa igen koltséges folyamat, rengeteg
energiara van hozza sziikség.

TENYEK ES ADATOK

Hidrogén iizemanyagcellak

Tipusa
Megujulé - amennyiben az lizemanyagként hasznalt
hidrogént megujulé energiaforrasokbdl allitjak el6.

Hol talalhata?
Elméletileg lehetséges a levegében talalhato oxigént és
a vizben talalhaté hidrogént felhasznalni.

Hany hidrogén iizemanyagcellas erémii iizemel
Magyarorszagon?

Magyarorszagon csak néhany kis teljesitmény
lizemanyagcellas létesitmény van.

------

A kis teljesitmény(i felhasznalasban hatalmas
lehetéségek rejlenek, ugyanakkor kicsi a valészin(isége,
hogy Magyarorszagon nagy teljesitmény létesitmények
L épiiljenek a kozeljovében.

J
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10. Tudaskartya

Geotermikus energia

Mit kell tudni a geotermikus energiarol?

A foldkopenyben
taldlhaté olvadt kézetek
a felsébb rétegekbe
emelkedhetnek, igy
juttatva el a kopenyhét
a felszin kozelébe.

A hé egy mélyen

a foldfelszin alatt
talalhaté rétegbdl,
a foldkopenybdl
szarmazik.

Ez a forré viz
természetes
héforrasok formajaban
kerdl a felszinre,

ahol geotermikus
energiaforrasként is
hasznosithato.

Bizonyos helyeken
aviz mélyen a
Fold felszine alatt
felmelegszik.

Hogyan nyernek elektromos energiat a geotermikus energia felhasznalasaval?

A felszin alatti magas hémérsékletli rétegekig lefurt mesterséges lyukakba vizet pumpalnak. Ha a viz
felmelegedett, kiszivattyuzzak. A felszinre hozva a meleg viz lak6hazak flitésére, illetve ha elég forro,
g6zturbindk meghajtasara és igy elektromos energia termelésére is hasznalhatoé.

TENYEK ES ADATOK

Geotermikus energia

Tipusa
Megujulé - de a tulzott hasznalat hosszu évekre
tonkreteheti a furatokat.

Hol talalhaté?

A Karpat-medence kifejezetten gazdag geotermikus
energiaban, és vulkanikus teriileteken, mint amilyen
Izland.

Hany geotermikus erémii talalhaté Magyarorszagon?
Aramot termel6 még egy sincs, de fiitésre, hényerésre
egyre tobb helyen hasznaljak.

Mi a geotermikus energia jovéje Magyaroszagon?
Hazank geotermikus energidban igen gazdag, igy a

L jovében fontos szerepet tolthet be ez az energiaforras.

A geotermikus energia felhasznalasaval

torténd elektromos energia eldallitasanak
eldnyei és hatranyai

Elényok

* A geotermikus energia hasznalata soran nem
keletkeznek szennyez6 anyagok.

* A geotermikus erémfivek lizemeltetési koltsége
igen alacsony.

Hatranyok

* Nem konny( geotermikus eré6miivek létesitésére
alkalmas helyszint talalni.

» A nem kellé gonddal lizemeltetett furatok
kimeriilhetnek, és évtizedekig hasznalhatatlanna
valhatnak.

« A furatokbol szennyez6 gazok és asvanyi anyagok
is a felszinre keriilhetnek, amik esetleg nehezen
kezelheték.

* A viz utanpétlasa egyenlére nem megoldott.

« A lehditott vizet vissza kell sajtolni a foldbe.

eneraia Kaland
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11. Tudaskartya

Talajh6-energia

Mit kell tudni a talajhé-energiaroél?

A talajh6-energiat
a foldkéreg
legfelsé rétegeiben
talalhaté alacsony
hémérsékletti
hébél nyerik.

Ez a h6mérséklet
viszonylag allandé.

A hét kozvetleniil

a foldbél vagy kis
mélységbe, kozvetlendil
a foldfelszin ala
fektetett csérendszerek
segitségével nyerik.

llyen mélységben a
rendszer kdzvetett médon
a napenergiat hasznositja.
A talajh6-energia
lakéhazak flitésére

és hlitésére egyarant
kival6éan alkalmas.

Hogyan hasznosithat6?

A rendszert egy kiiltéri, fold alatti csérendszer és a hazban elhelyezett hészivattyu alkotja. A csévekben
fagyallé folyadék kering, amely elnyeli a kornyezé talaj energiajat.

Ezt az energiat azutan a csérendszer atadja egy masik csérendszerben keringé folyadéknak, amit
ezaltal felmelegitenek és elpdrologtatnak, a keletkezé g6zt forré folyadékka s(iritik 6ssze, ami egy Ujabb
hécserélén at felmelegiti a flitési rendszer h6atado kozegét.

A rendszer az ellenkez6 irdnyban is lizemeltethetd, ekkor a hazbdl elnyelt energiat adja le a talajnak.

TENYEK ES ADATOK

Talajhé-energia

Tipusa
Meguijuld, a napenergia kozvetett formaja.

Hol talalhato?

Barhol, ahol lehetéség van egy csérendszer
lefektetésére a talajfelszin ala. Egyes rendszerek
furatok és hészivattyuk segitségével 40-50 fokos
hémérsékletet is képesek biztositani a padlofiités
vagy a radiatorok szamara.

Hany talajkollektor miikodik Magyarorszagon?
Hazankban a talajkollektorok szdma még jelentéktelen,
de egyre tobb talajkollektort allitanak Gizembe.

A geotermikus energia felhasznalasaval
torténd elektromos energia eldallitasanak

eldnyei és hatranyai

Elényok

 Egyaltalan nem kdrnyezetszennyezé.

« Uzemeltetési kdltsége nagyon alacsony.

» Csokkenti a flitésszamlat, valamint mas, nem
megujulé energiaforrasok felhasznalasat.

» A csovek a felszin alatt futnak, igy a latvany
kornyezeti hatasa elenyészé.

Hatranyok

 Arendszer hatékonysaga évszaktél fliggéen valtozo.
Ez az ingadozas azonban megfelel6 hosszusagu
csévezeték lefektetésével kikiiszobolhetd.

« A talaj minésége a beruhazas utan romolhat.

Mi a talajh6-energia jovdje?

A berendezések aranak csokkenésével a talajhé-
energia alkalmazasa varhatéan egyre inkabb elterjed
a lakéhazakban.

L Draga hosszu a megtériilési id6.

eneraia Kaland
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Hullamenergia

Mit kell tudni a hullamenergiarol?

légtomegek keltik.
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Hogyan termel elektromos energiat a hullamenergia felhasznalasa?

A hulldamenergia hasznositasara tobb kiilonb6z6 modszer létezik, a hullamok csapdaba ejtésétél a lebegb
boéjakig. A hulldmenergia-rendszerek tengerpartra és nyilt vizre egyarant telepitheték. Az alabbiakban két,
kilonbozé berendezést mutatunk be:

Az oszcillalo vizoszlopos er6mdiveket turbinaval A hullamzaselnyelé szerkezetek tigy alakitjak at
szerelik fel. Az alulrél betoré hulldmok dugattyuként  a hulldmok mozgasi energiajat, hogy egyes elemeik
viselkednek, és a levegboszlop fel-le mozgatasaval hullamzassal egyiitt mozognak. A keletkezé mozgasi
megforgatjak a turbinat. A turbindhoz kapcsolt energia leveg6t vagy folyadékot pumpal keresztiil
generator pedig elektromos energiat fejleszt. egy turbinan, ami egy generatort hajt meg.

TENYEK ES ADATOK A hullamenergia felhasznalasaval torténé elektromos

Hullamenergia

energia eldallitasanak elényei és hatranyai

Elénydk
Tipusa * Kiszamithatdbb és tervezhetébb, mint a szél.
Megtujulé. « A hagyomanyos elektromosenergia-termeléssel

ellentétben nincsenek tilizel6anyag-koltségek.
Hol talalhaté?

A tengereken, tengerpartokon, szinte barhol. Hatranyok

« Olyan berendezéseket kell tervezni, amelyek
Mi a hullamenergia jovéje? ellenallnak a rossz idéjarasi koriilményeknek, példaul
A hulldmenergidban hatalmas lehet8ségek rejlenek. az er6s viharoknak is.
2020-ra Nagy-Britannia energiasziikségletének 3%-at * Mivel a berendezések sokszor a nyilt tengeren
lehetne hulldmenergia segitségével fedezni. Ez az érték talalhatdk, a karbantartasi koltségek magasabbak
megkozeliti az 6sszes megujuld energiaforras jelenlegi lehetnek.
egyiittes részaranyat. A hulldmenergia tehat igéretes L « Pillanatnyilag nincs vezeté technolégiai megoldas.

L lehetdségnek tlinik.
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Arapaly-energia

Mit kell tudni az arapaly-energiarol?
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Hogyan termelnek elektromos energiat az arapaly-energia felhasznalasaval?

Az arapaly-energia kiaknazasanak szamos médja van: példaul dagalykor zart 6blokben vagy tarozékban
gylijtik 0ssze a vizet, vagy propellerekhez hasonlé viz alatti turbinakat helyeznek az aramlat utjaba. Az
aldbbiakban harom, kiilonb6z6 berendezést mutatunk be.

A mesterséges 6blok vagy tarozok dagalykor a mesterséges gatfalba épitett turbinakon keresztiil
toltédnek fel vizzel, a turbinakat meghajté viz segitségével aramot termelnek. A turbinalapatok kozott
lassan visszaengedett viz segitségével apalykor is termelnek elektromos energiat.

A duzzasztogatakat gyakran épitik folyok torkolataba. A mesterséges zatonyokhoz hasonléan a gatak is
a viztdémeg megtartasaval novelik az apaly és a dagaly kozti vizszintkiilonbséget. A vizet aztan turbinakon
keresztiil engedik tavozni, igy az elektromos energiat termel.

Az arapalyhullamok utjaba elhelyezett, szélturbinakhoz hasonlé berendezések a lapatok kozott aramlé viz
energiajat alakitjak at villamos energiava.

Az arapaly-energia felhasznalasaval
torténo elektromos energia eldallitasanak
Arapaly-energia elényei és hatranyai
Tipusa Elényok
Meguijulé. * Az arapaly-jelenség kiszamithato.
» Megépiilte utan az erémd lizemeltetési koltsége
Hol talalhato? alacsony, igy olcson lehet benne energiat termelni.
Szinte barhol a vildgon, de a legidedlisabb helyszinek * Felhasznalasa nem jar szén-dioxid-kibocsatassal, és
azok, ahol a viz dramlasa akadalyba (itkozik - példaul hulladék sem keletkezik.
a lagunakban, foldnyelvek kdrnyékén vagy szigetek * Nincs sziikség tlizel6anyagra.
kozott.
Hatranyok
Mi az arapaly-energia jovéje? » Az er6md csak dagdlykor és apalykor - napi 24 éraban
A vilagon szamos, arapalyeré6mui létesitésére kivaléan - termel elektromos energiat.
alkalmas helyszin talalhaté - igy jelentés mértékben * A duzzasztogatak épitése igen koltséges.
L hozzéjarulhat a vilag energiaigényének fedezéséhez. ) « Pillanatnyilag nincs vezeté technolégiai megoldas az
arapalyhulldmok energiajanak kiaknazasara.

J
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Elektromosenergia-termelés

Szinte barmilyen energiaforrasbdl el6 tudunk allitani elektromos energiat, melynek soran kiilénféle

eljarasokat hasznalunk. A médszerek tobbsége az energiaforras forgasi energiava torténd atalakitasan

alapul. Az elektromos energiat a keletkez6 forgasi energiaval meghajtott villanygenerator fejleszti.

Ez alél kivételt képeznek:

- a fotogalvan elemek, melyek segitségével a Nap energidja kozvetleniil aramma alakithato, valamint

- a hidrogén iizemanyagcellak, melyek hidrogén- és oxigénatomok dsszekapcsolasaval vizet és
elektromos energiat hoznak létre.

Ezeket az energiaforrasokat Magyarorszagon jelenleg csak kevéssé hasznaljak. A mikrotermelésre

ugyanakkor idealisak. A mikrotermelés azt jelenti, hogy a lakéhazak és mas épiiletek maguk allitjak

el6 sajat aramukat (helyi minierémfivek). A nagyteljesitményl erém(ivekben generatorok segitségével

fejlesztenek elektromos energiat. Ezek azzal termelnek elektromos energiat, hogy erés magneseket

forgatnak hatalmas huzaltekercsek belsejében. A nagyteljesitmény(i generatorok altalaban kozel

22 000 voltot hoznak létre.
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Az elektromosenergia-termelésben alkalmazott turbindk meghajtasanak szamos médja ismert:

Nem megujulé .
. i et it Ahéta ~
energiaforrasok: szén, kéolaj ool A keletkezé
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15. Tudaskartya

Elektromosenergia-elosztas

Azt biztosan tudjatok, hogy a haztartasokban hasznalt elektromos energiat erémivekben termelik.
De vajon azt is tudjatok-e, hogyan jut el onnan az otthonokig?

Az orszagos haldzat
A Magyarorszag teriiletén eléallitott elektromos energiat az orszagos halézatba taplaljak, ami
légvezetékek és fold alatti kabelek hatalmas haldzata. Ezen szallitjdk az elektromos energiat orszagszerte.

EnergiaOrszag

Az elektromos energiat az erémivek termelik, és az orszagos hal6zatba taplaljak. Az orszagos halézat
feladata, hogy elérejelzést adjon a kiilonb6z6 idépontokban varhaté elektromosenergia-sziikségletrél.
Erre azért van sziikség, hogy az elektromosenergia-termelés mindig 6sszhangban legyen a fogyasztassal.
Ez rendkivil fontos, hiszen a villamos energia nem tarolhaté.

Az orszagos hal6zat szakemberei az energiaigény felméréséhez sokféle szempontot szamitasba
vesznek. Tobbek kozt az idéjaras-el6rejelzést is, hiszen egy hlivisebb éjszaka megnovekedett elektromos
energiaigénnyel jar, mert az emberek bekapcsoljak elektromos hésugarzéjukat. A szakemberek még

a tv-ujsagot is atnézik, mert a filmbemutatdk, focimeccsek idején tébben néznek tv-t.

Az orszagos halbzat percrél percre ellenérzi az elektromosenergia-sziikséglet és az ellatas 6sszhangjat.
A lakossagi és ipari fogyasztok elektromosenergia-elosztasat a helyi energiaszolgaltatok végzik.

Elektromosenergia-import

Ha nem tudunk elegendéd elektromos energiat termelni, importalhatunk is mas eurdpai orszagoktol.

A magyarorszagi halézat minden szomszédos orszag halézataval 6sszekottetésben all, igy sziikség esetén
importalni és exportalni is tudunk villamos energiat.

22 kV novelés

C IO I I I
\’WH 100000 o 132 kv

e« =R nagyuzeme 2540

koérhazak, iskoldk, kisebb lizemek 1M kV csokkentés "] vastthalézat
I~ 1 oooo
5 < i - il

hazak, munkahelyek és iizletek csokkentés
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16. Tudaskartya

Elektromos energia az otthonunkban

Gondold csak végig, mi minden m(ikddik elektromos energiaval a lakasban! Rengeteg ilyen dolog van!
Tulajdonképpen csak a kdzponti flités és a melegviz-halézat mikodtetése oldhaté meg elektromos energia
nélkiil, mert ezek gaz- vagy olajtiizeléstiek is lehetnek (bar az id6zité még ezeken is elektromos), na meg

a tlizhelyé, ha az foldgazzal (vagy palackos gazzal) m(ikodik. Elektromos energiaval oldjuk meg az izzok,

a televizidk, a szamitogépek, a hésugarzok, a hiitészekrények és szamos mas eszkoz energiaellatasat, hiszen
az elektromos energia atalakitasa igen egyszer(. Az elektromos energia konnyen alakithaté fény-, h6-,
kémiai, mozgasi vagy éppen hangenergiava. Semmilyen mas energia sem alakithaté ilyen egyszertien.

EnergiaOrszag

Mindig van azonban veszteség. A késziilékek altal elfogyasztott aram egy része olyan energiava alakul,
aminek semmilyen hasznat nem tudjuk venni. ime, néhany példa.

Wolframszalas izz6 Vizforralo
Elektromos energia Hé Elektromos energia Héenergia
80| 1800
100 | 2000 |
20 | / ‘ 100 | /100 |
Fényenergia Hé és
hangenergia
Energiatakarékos izz6 Porszivo
Elektromos energia Fényenergia Elektromos energia Kinetikus vagy
mozgasi energia
20 | 400 |
25 600 |
5] / 100 | /100 |
Hé H6 és

hangenergia

Eszrevetted, hogy minden késziilék 6sszesen éppen annyi energiat ad le, mint amennyit elfogyaszt? Bar
az dram egy része hé- vagy hangenergia formajaban veszendébe megy, el sohasem vész. Ezt nevezziik az
energiamegmaradas torvényének.

Az elektromos energia természetesen nincs ingyen. A hazban talalhato6 vezetékek a helyi elektromos
halézathoz kapcsoldédnak. A halézati elektromos energia teljesitménye sokkal nagyobb az elemekénél, mert
magasabb a fesziiltsége és az elektromos energia eréssége. A ceruzaelem 1,5 volt fesziiltséggel rendelkezik,
a koziizemi villamosenergia-halézat pedig 230 voltos. A lakasban vagy valahol a kozelében talalhaté a
villanyéra. A villanyéra méri, mennyi elektromos energiat fogyasztunk.

A felhasznalt energiat KWh-ban mérik, és minden egyes KWh-t ki kell fizetniink. A Kwh-nkénti ar valtozé,

az atlag jelenleg 42 Ft koril van.
ener‘sia Kaland



17. Tudaskartya

Az éghajlatvaltozas és a kornyezet

N
Mi a probléma lényege?

A tudoésok szerint az elektromosenergia-termeléshez elégetett rengeteg fosszilis tiizel6anyag karos

oD
“g a kornyezetre. A fosszilis tiizel6anyagok égetésekor szén-dioxid, az egyik liveghazhatast el6idézé gaz
S szabadul fel, melynek hatasara a légkdrben hé gydilik fel (Ugy, mint amikor az iveghdaz ablakai bent
.;—"D tartjak a meleget). Minél tobb szén-dioxid talalhaté a lIégkdrben, annal tobb hé halmozddik fel.
o Ezt a folyamatot nevezziik liveghazhatasnak.
& A tuddsok ugy vélik, az liveghazhatas fokoz6dasa okozza a Fold éghajlatanak valtozasat.
\ J

A fosszilis energiaforrasok tiizelésébdl szarmazo )

globalis szén-dioxid-kibocsatas

millio tonna szén-dioxid / év

6000 @ Osszesen

IV Kéolaj
5000 W Szén
Foldgaz
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1000

0

4!
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Milyen kovetkezményekkel szamolhatunk? )

Ha az éghajlatvaltozas a jelenlegi litemben folytatodik, Magyarorszag éghajlata még a Ti életetek soran
melegebbé és csapadékosabba valik.

Melegebb
i » Magyarorszagon az évi kozéphémérséklet akar 2-3 °C-kal is megemelkedhet.
2 R » A meleg nyarak gyakoriva valnak.
g » A kemény telek igen ritkak lesznek, és kevesebb ho fog esni.

Csapadékosabb
% » A melegedés hatasara széls6ségesebbé valik hazankban az idéjaras.
‘ « Altalaban szarazabbak lesznek a nyarak, de a kevesebb esé hevesebb viharok
formajaban érkezik.
» A melegedés miatt konnyebben attelelnek a rovarkartevék és délrél eddig uj fajok

telepiilnek be hazankba.
\ Y,

éenergiakaland
1 “ensgyarcled)




17. Tudaskartya

Mit tesziink ez ellen?

A kormanyok vilagszerte a szén-dioxid-kibocsatas
csokkentését tlizik ki célul, illetve megujulé
energiaforrasokba és ,tisztabb” elektromosenergia-
termelést igérd technolégiak kifejlesztésébe fektetnek
pénzt. Ide tartozik példaul a hidrogén lizemanyagcella,
vagy a magfuzié - e Napunk energiajat is ad6 folyamat
- segitségével termelt villamos energia.

on
\©
N
(2]
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@)
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o0
—
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c
L

Es mit tehetek én?

Mar az egészen apro dolgok - mint példaul az, ...

» hogy kikapcsoljuk a tv-t ahelyett, hogy készenléti izemmdédban hagynank;
» hogy csak a sziikséges mennyiségli vizet forraljuk fel a vizforral6ban;

» hogy energiatakarékos izzékat és elektromos késziilékeket hasznalunk;

» hogy hészigeteltetjik az otthonunkat

- is jelentds eredményekhez vezetnek, ha mindannyian betartjuk éket!

enersia Kaland
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Elsé a biztonsag!

A helyteleniil kezelt elektromos energia halalos lehet. Evente sokan sériilnek vagy halnak meg aramiités
kovetkeztében. Mindannyiunknak tudnia kell, mik a veszélyforrasok és azt is, hogyan elézhet6 meg a baj.

SOHA

ne nyulj olyan vezetékhez, amely sériiltnek tlinik vagy kilatszanak beléle a drotok!

EnergiaOrszag

S

SOHA

ne jatssz az elektromos vezetékkel!

SOHA

ne dugd bele az ujjad a konnektorba és az elektromos késziilékekbe!

SOHA

ne terheld tul az elosztékat azzal, hogy tul sok halézati csatlakozét dugsz beléjiik!

SOHA

ne hagyj tisztitas kozben bedugva semmilyen berendezést! Mindig kapcsold is ki!

SOHA

ne huzd ki a berendezéseket a vezetéknél fogva: mindig a haldzati csatlakozét huzd ki!

SOHA

ne hagyd a foldon tekergézni a kabeleket! Barki megbotolhat benniik.

SOHA

ne szedd szét az elektromos berendezéseket, ha elromlottak! Bizd szakemberre!

SOHA

ne nyulj semmilyen elektromos berendezéshez, ha nedves a kezed, vagy épp vizben vagy!

SOHA

ne massz fel a villanyoszlopokra vagy a kozeliikben levé fakra!

SOHA

ne menj olyan berendezés kozelébe, amin ez a felirat all: Veszély! Belépni tilos! Nagyfesziiltség!

SOHA

ne reptess sarkanyt, modellrepiilét vagy [éggombdét villanyoszlopok vagy kabelek kézelében!

ener‘sia Kaland
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19. Tudaskartya

Teljes biztonsagban

Otthonunkban szamtalan célt szolgal az elektromos energia, tehat biztonsagosnak kell lennie.
Az alabbiakban két, széles korben elterjedt biztonsagi eljarast mutatunk be.

Fazis

Nulla Biztositék

A biztositék nem mas, mint egy vékony drétdarab
vagy egy kis kapcsolo. Ha tul erés elektromos aram
halad at rajta, a drét megolvad, vagy a kapcsol6
megszakitja az aramkort és ezzel megakadalyozza
az elektromos aram tovabbhaladasat.

Otthonunkban két médon is hasznalunk
biztositékokat. Minden hal6zati csatlakozéban van
biztositék. A vékony drétdarab egy kis liveg- vagy
keramiacs6ben talalhat6, amelynek mindkét végén
fémsapka van. A biztositékok kiilonb6z6 erésségtliek
lehetnek. Ezt legtobbszor amperben irjak rajuk: 3 A, 5
A, vagy 13 A. A biztositékra irt érték megmutatja, hogy
mekkora elektromos aramerdésségnél olvadnak ki.

A kiilonféle berendezésekhez masféle biztositékra
van sziikség. Egy asztali lampahoz megfeleld lehet

a 3 A-es biztositék, egy villanykalyhahoz viszont

akar 13 A-re is sziikség lehet. A hal6zati csatlakozén
ellendrizd, hogy a berendezéshez milyen biztositékra
van sziikség. Ha tul kis értéku biztositékot hasznalsz,
lehetséges, hogy a berendezés nem fog miikddni,
mert a biztositék nem enged at elég elektromos
aramot. A tul nagy értéku biztositékot viszont az
elektromos aram tulterhelheti, ami tiizet okozhat.

Biztositékok vannak a villanyéraban vagy
biztositétablan is. Ez az a doboz, ami elosztja

az otthonunkba érkez6 aramot: kiilonb6z6
aramkoroket hasznalunk példaul a vilagitashoz és

Kapcsolo Nulla

@ A fémburkolat
csatlakozoja

Késziilék

a flitéshez. Mindegyik aramkoérhoz kiilon biztositék
tartozik, ami ugyanazon elv alapjan mukodik, mint
a halézati csatlakozdéban levé biztositék.

A villanyéraban talalhato egy kis berendezés, mely
azt érzékeli, ha az aramkorbe belépd és onnan
kilép6 elektromos aram mennyisége nem azonos.
Ha minden jol miikodik, a kettének meg kell
egyeznie. A kilonbség azt jelzi, hogy valamilyen
meghibasodas miatt az elektromos aram ,szivarog”.
llyenkor a berendezés azonnal megszakitja az
aramkort, gyorsabban, mint ahogy egy biztositék
kiolvadhat. Ez megvéd attél, hogy meghibasodas
esetén aramiités érjen.

Tartsatok észben, hogy a biztositék egy

biztonsagi berendezés! Ha kimegy a biztositék,
valdsziniileg meghibasodott valami!

ener‘sia Kaland



