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sull Nagysagrendek
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Elarasztanak minket a PREFIXUMOK, csak nem tudjuk, hogy 6k azok, és lehet, hogy abban is
bizonytalanok vagyunk, mit is jelentenek valéjaban.

ime néhany példa a naponta hallott mondatokbdl:

Harom éven keresztiil drukkoltunk a Megasztar miisor estjein, mik6zben kedvenc radiéo mdlisoraink
a 100 Megaherz frekvencia tartomany kérnyéken talalhatoak. A husboltban egy kilo karajt kértink,
az élelmiszertizlet husosztalyan pedig 10 deka parizert vasarolunk. Ma mar csak 14 ezer forintba kertdil
a 2 Gigas pendrive-om és 512 Megabajt RAM van a szamitogépemben. Hany hekto borod lett az idén?
— kérdezik a sz6l6sgazdak egymastol. A pohar vizet viszont a konyhaban a mikroba tessziik melegedni.
A kocsmaban van aki féldecit kér, van aki ,csak” 20 centit. Ugyanakkor pedig a katonasagnal vagjak
a centit. Az okos mososzer nanorészecskéi megtalaljak a ,rut” szennyezddeseket.

Mik is ezek a vastagon szedett szavak? Prefixumok, magyarul ELOTAGOK.

Mire is jOk ezek és mit jelentenek?

Segitségukkel a tizes szamrendszerben megadott szamok nagysagrendjét nevezzuk meg. Az egység
kdzelében még nagysagrendenként adtunk Ujabb és ujabb nevet. A kilénal (azaz ezer) nagyobb és a
millinél (azaz ezred) kisebb szamok esetében csak minden, harommal oszthaté hatvanykitevének
(nagysagrendnek) van kilén neve.

lllusztracioként ot tablazatba gyjtottunk 6ssze adatokat. Ezek mindenkinek szélnak, bar béven lesznek
kdztuk nem ismert fogalmak is. Els6sorban a nagyon nagy mennyiségi tartomanyok miatt igyekeztiink
a teljességre torekedni.

Tablazataink:

1. Megadjuk az elétagok nevét, tiz hatvanyaiban a nagysagat és a betijelét.
2. Jelenségek, tevékenységek munka, energia nagysaga

3. A teljes elektromagneses spektrum tartomanyai

4. A fizika altal ismert és leirt jelenségek idébeli ,,nagysaga”
5. A fizika altal ismert és leirt jelenségek térbeli ,,nagysaga”

1. Prefixumok (elétagok)

Prefixum Szameérték Jel Prefixum Szameérték Jel
deci- 10 d deka- 10 dk
centi- 102 c hekto- 102 h
milli- 103 m kilo- 103 k
mikro- 106 m mega- 108 M
nano- 10-° n giga- 10° G
piko- 1012 p tera- 102 T
femto- 10" f peta- 10 P
atto- 1018 a exa- 108 E
gaep;ﬁonsdl
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2. Jelenségek, tevékenységek munka, energia nagysaga
(Megjegyzés: 1 kWh = 3,6 MJ)

Fizikai jelenség Munka, energia (J) Elétaggal

A levegb egy oxigén molekulaja 25 Celsius fokon 3x10% 0,00003 aJ
Z6ld szin( foton energidja 3x107° 0,3 aJ
50 kg tomegU zsakot felemellnk 1 méter magasra 5x10? 500 J
70 kg tomegl ember felmegy a 10. emeletre 2,1 x10* 21 kJ
Egy ember nyolc 6ras munkaja 1,6 x 10° 1,6 MJ

A mosogép 2,5 kW-os flitdspiralja 20 perc alatt 3 x10° 3 MJ

7 liter benzin elégetésekor 100 km-en 2x108 200 MJ
Atlag lakés féléves fiitésének energia igénye 1 x 10" 100 GJ
235 gramm uran hasadasakor felszabadul6 energia 6 x 10" 6TJ
Egy 2 MW-os fiitéma féléves flitési energidja 6 x 10" 60 TJ
Egy 200 MW teljesitményl generator éves termelése 6 x 10% 6 PJ
Magyarorszag éves energia fogyasztasa 1,1 x 108 11EJ

A Fold lakoinak egy éves energia fogyasztasa 6 x 10%° 600 EJ

A Nap egy éves Foldre érkez6 sugarzasa 2,4 x 10* 2400000 EJ

3. A teljes elektromagneses spektrum tartomanyai

Hulldamhossz tartomany Alkalmazas

Hosszu hullam (LW) Régi adok 2 km 150 kHz
Kézéphulldam (MW) Kossuth adé 550 m 545 kHz
Rovid hullam (SW) Szabad Eurdpa (régen) 25m 12 MHz
Ultrarovid hulldam (USW) Slager Radié 3m 100 MHz
Deciméteres hullam (DM) Mobiltelefon 3,3 dm 900 MHz
Deciméteres hullam (DM) Mobiltelefon 1,66 dm 1,8 GHz
Centiméteres hullam (CW) Mikrohullamu suté 12,25 cm 2,45 GHz
Centiméteres hullam (CW) Mdholdas mdsor 3cm 10 GHz
Tavoli infravorés tartomany (FIR) MASER 100 um 300 GHz
Koézeli infravords tartomany (NIR) Széndioxid lézer 10 um 3 THz
Lathaté tartomany (VIS) Voros szin 600 nm 500 THz
Kdzeli ultraibolya (UVA) Szolariumban 365 nm 822 THz
Tavoli ultraibolya (UVC) Higany-g6z kisulésbdl 251 nm 1195 THz
Kozeli rontgen tartomany (NXR) VUV laser 43 nm 6,97 PHz
Tavoli rontgen tartomany (FXR) Atomrobbantasbal 1000 pm 300 PHz
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4. A fizika altal ismert és leirt jelenségek idébeli ,nagysaga”

Jelenség Idétartam (s)
Az Univerzum kora 5x 10"
A Fold kora 1,3 x 10"
Az év 3,2 x 107
A nap 8,6 x 10*
A szivverések kozotti id6 8 x 107
Hallhaté hanghullam periddusa 1x103
Tipikus radiéhullam periédusa 1x10°
Atomi rezgés periddusa szilardtestben 1x107™
Lathato fényhullam periddusa 2x107"
Atommagok Utk6zésének idétartama 1 x 1022
A fény athaladasanak ideje egy protonon 3,3x 102

5. A fizika altal ismert és leirt jelenségek térbeli ,,nagysaga”

Tavolsag leirasa HosszUsag (m) Elétaggal
Fold tavolsaga a legtavolabbi ismert kvazartol 1,4 x 10% ??
Fold tavolsaga a legkozelebbi ismert galaxistdl (M31 az Andromédaban) 2 x 10?2 ??
Fold tavolsaga a legkozelebbi csillagtédl (Proxima Centauri) 4 x 10'® 400 Pm
A fényév 9,46 x 10" 40 Pm
A Fold Nap korli keringésének atlagos sugara 1,5 x 10" 150 Gm
A Fold és Hold atlagos tavolsaga 3,8 x 108 380 Mm
Az Eszaki Sark tavolsaga az Egyenlit6tol 1x 107 10 Mm
A Fold atlagos sugara 6,4 x 10° 6,4 Mm
A Fold korul keringé mesterséges hold atlagmagassaga 3x10° 300 km
A focipalya hossza 9,1 x 10' 91m
A szunyog hossza 5x103 5 mm
A legkisebb porszem mérete 1x10+ 100 um
A legtobb él6 szervezet sejtjeinek mérete 1x10° 10 um
A hidrogén atom atmeéréje 1 x 100 100 pm
Az atommag atmérdje 1x10™ 10 fm
A proton atméréje 1x10" 1 fm
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