KEMIA

Te,lflan se,gedlet Vizben nem old6do KEMI»A
Ajanlott évfolyam: 8. bazisok! VIZ
Idgtartam: 45° ' VIZSGALATAI

« Balesetvédelmi rendszabalyok megbeszélése.
« A figyelmeztetés a foglalkozas soran el6forduld veszélyforrasokra
o A tdlcan levé anyagok és eszkozok ellendrzése.
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) rendszabalyok:

e Rahangolodas a foglalkozasra.

A talaj a foldkéreg felso, laza, termékeny rétege. A foldi élet egyik alapja. A névényt, az allatot és az embert el-
latja tapanyaggal. A vizet megkdti és atalakitja az anyagokat. A talaj szilard fazisu szervetlen asvanyi anyagokboél
és szerves anyagokbol, folyadék fazisu vizben oldott sokbol és gazfazisu talajlevegébdl all. Ezek az alkotok nagyon
finom eloszlasban vannak, ezért a talaj harom fazisa diszperz rendszernek tekintjitk. A foldkéreg a Fold kiils6
kdzetburka 5-40 km vastag. A kdzetei dsvdnyokbol dllnak: SiO,, AL O, Fe,O, CaCO, Fe§, PbS, CaSO,- 2 H,0,
NaCl, NaNO,, KNO,. Mallaskor a kézetekbdl vegyiiletek oldédnak ki. E16szo6r a Na-, K-, majd utdna a Ca- és
Mg- vegyiiletek. A Fe(II )- vegyiiletek Fe(III) - vegyiiletekké oxidalodnak. A foldkéreg két leggyakoribb fém-e
az aluminium és a vas. Az aluminium érce a bauxit.

1.Tanari bemutato kisérlet:
Termitreakcio Fiilke alatt végzendo!

Kisérletiinkben lathatjatok hogyan tudunk aluminium segitségével vasat eldallitani.

Sziikséges eszkozok: kis konzervdoboz, virdgeserép, | Sziikséges anyagok: vas-oxid (Fe,0,), aluminiumpor
vashdromlab, homokkal teli tdl, Bunsen-ég6, porceldn | (Al), kdlium-permanganat (KMnO,) magnéziumpor
dorzsmozsar. és szalag (Mg) vagy csillagszoro.

A kisérlet leirasa: A porcelanmozsarban keverjiink 6ssze 30 g vas (III)- oxidot és
8 g aluminiumport, majd tegyiik a porkeveréket a konzervdobozba!

A gyujtokeverék 1 g vaspor és 1 g kalium-permanganat. A konzervdobozba 1évé keverék kozepébe csinaljunk
mélyedést és tegyiik oda a gyujtokeveréket!

Boritsuk be 1 g magnéziumporral, és a kozepébe tegyiink 5-8 cm-es magnézium-
szalagot!

A konzervdobozt tegyiik a vasharomlabra helyezett viragcserépbe! A cserép nyilasa
ala tegylink homokos talat, és annak kozepébe helyezziink vizzel telt fémedényt!

Gyujtsuk meg a magnéziumszalagot a Bunsen-ég6 langjaval és 1épjiink hatra!
Tapasztalat:

Szikrazast, vilagité langot latunk! A homérséklet az edényben 2500. A keletkez6
izz6 vas kilyukasztja a konzervdobozt. A viragcserép nyilasan at izzo vas csopog
a vizes edénybe, elbontja a vizet, a keletkez6 durrandgaz meg is gyulladhat a viz
felszinén.

Magyarazat: Az aluminium redukalja a vas-oxidot. Ezt a tulajdonsagat felhasz-
naljak a fémkohaszatban, (mangdn, krém, cérium stb.) fémek el6allitasanal.
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2 Al +Fe O, > 2 Fe + ALO,
Ezt az eljarast aluminotermianak nevezik.

Kiegészités:

3Fe+4HO—>FeO,+4H,

1226 vas + viz = vas-oxid + hidrogén

Megjegyzés: Termo (thermo) gorog szo, jelentése: ho.

2. Tanuléi kisérlet: Aluminium-hidroxid A1(OH), eléallitasa

Tudod-e! A vizben nem 0ldddo bazisok nem mutatnak kémhatast!

Sziikséges eszkozok: 2 db kémcsd, kémceséfogo. Sziikséges anyagok: 10%-os aluminium-klorid oldat,
(mtanyag csepegtetds iiveg). AICl,, 8% natrium-hidroxid oldat: NaOH, univerzalis
indikator, 1: 1higitasu sosav HCL

A kisérlet leirasa:

Ontsiink a kémcsébe 5 cm® 8%-0s natrium-hidroxid oldatot, csepegtessiink bele 2 cm? 10%-o0s aluminium-klorid
oldatot. Mit tapasztalsz? Cseppentsetek a kémcsé tartalmahoz 1-2 csepp univerzalis indikatort! A csapadékos ol-
datot két részre osztjuk, az egyikbe sosavat a masikba natrium-hidroxidot adunk.

Tapasztalat:
o Fehér szind csapadék keletkezik, az indikator szine nem valtozik.
e Mindkét esetben a csapadék feloldodik, az oldat szintelen lesz.
Magyarazat:
e AICL + 3 NaOH - AI(OH) + 3 NaCl
aluminium-klorid + natrium-hidroxid = aluminium-hidroxid + natrium-klorid
fehér csapadék
Az aluminium-hidroxid vizben nem oldédik, nem hidroxidion, ezért nem jelez az indikator.
e A natrium-hidroxid felesleg, a sésav feloldja a csapadékot.
AI(OH), + NaOH-> Na [AI(OH),]
natrium-tetrahidroxo-aluminat
Al(OH), + 3HCI = AICL, + 3 H,
Az aluminium-hidroxid amfoter vegyiilet!

3. Tanuléi kisérlet: Réz (II)- hidroxid eléallitasa

Sziikséges eszkozok: 2 db kémcsd, kémceséfogd, tiveg- | Sziitkséges anyagok: 10%-os réz-szulfat oldat, 8%-os
bot, borszeszégd, gyufa, draiiveg, tiszta rongy. natrium-hidroxid oldat, univerzalis indikator oldat.

A Kkisérlet leirasa: Tegyiink a kémcs6be 5 cm® 10%-o0s réz-szulfat oldatot, dntsiink az oldathoz 1 cm® natrium-
hidroxid oldatot, majd 1-2 csepp univerzalis indikatort cseppentsiink a kémcsobe! A szaraz kémcsébe tegyiink at
az ivegbot segitségével a keletkezett csapadékbdl, és hevitsiik a kémcsotartalmat! Figyeljiik a csapadék szinét és
a kémcso falat!
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Tapasztalat: Vilagoskék szinti csapadék keletkezett. Az indikdtor szine nem véltozott. Hevités hatasara a kémcsé
tartalma fekete szin(, a kémcsé fala paras lett.

Magyarazat:

CuSO, + 2 NaOH - Cu(OH), + Na,SO,
réz-szulfat + natrium-hidroxid = réz-hidroxid + natrium-szulfat

vilagoskék szinf, vizben nem old6do bazis
A réz-hidroxid hevitése: Cu(OH),~> CuO + H,O
fekete szint

Erdekesség! A vizben nem old6dé bazisok cserebomldssal allithaté eld!
Tudod-e? Mit neveziink cserebomlasnak?

Cserebomlas olyan kémiai reakci6, amely sordn két vegyiilet egymasra hatasakor az azonos jellemt alkotorészek
(gyokok, ionok) helyet cserélnek, és két 4j vegyiilet keletkezik.

4. Tanuloi kisérlet: Vas (III)- hidroxid el6allitasa:

Sziikséges eszkozok: kémceso Sziikséges anyagok: 10%-os vas (III)- klorid oldat:
FeCl3, 8%-os natrium-hidroxid oldat NaOH, univer-
zalis indikator

A kisérlet leirasa: Tegyilink a kémcsébe 5 cm’ vas-klorid oldatot, dntsiink az oldathoz 1 cm’ natrium-hidroxid
oldatot. Figyeljiik meg a csapadék képzodését! Vizsgaljuk meg a kémhatast 1-2 csepp szintelen fenolftaleinnel!

Tapasztalat: Vorosbarna szint csapadék keletkezett. Az indikator szine nem valtozott.
Magyarazat: FeCl, + 3 NaOH —Fe(OH), + 3 NaCl
vas-klorid + natrium-hidroxid = vas-hidroxid + natrium-klorid

Vorosbarna szini csapadék, vizben nem old6dé bazis.

Osszefoglalas, a csoport, a tanulok munkajanak értékelése. A kisérleti asztal, a talcan levé eszkozok és anyagok
rendbe tétele.
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