VIZ
KEK BOLYGO

FOLD AZ EGYETLEN EGITEST, MELYEN Viz
TALALHATO:




MEGHATAROZAS

A kornyezetvédelem egy szakterulete,

mely feloleli magaban mindazokat a

kulonboz6 szaktudomanyokhoz

tartozo ismereteket,

melyek a vizszennyezodés

— keletkezésének megertéséhez

—jellegzetességeinek megismeréséhez és
leirasahoz

—vizsgalatahoz, ellenorzéséhez és elharitasahoz
szukseges



MI A Viz?

»Se ized, se zamatod, nem
lehet meghatarozni téged.
Megizlelnek aneéelkul,
hogy megismernének.
Nem szukséges vagy az éeletben:

maga az élet vagy”

(Saint-Exupéry)



MI A Viz?

Szinte minden és mindennek az ellentéte:

aldas (es0) és csapas (0zonviz)

kozjo (mindenkie) és aru (adjak-veszik)

alapveto szukséglet és élvezeti cikk

megujulo (erovel teljes) és korlatos (sérulékeny)
biztonsag és kockazat

fejlodés és a fejlodées korlatozoja

élet és halal

STRATEGIAI JELENTOSEGU EROFORRAS



MI A Viz?

Viz az élet alapja

A viz egy vegyulet (H>0)

A viz oldészer

Megujulo eroforras

Régota gazdalkodas ala vont anyag
Hagyomanyos kozlekedési ut



MI A Viz?

Viz az élet alapja S

Az elsé szerves
anyag a vizben
(6stenger)
jelenik meg

Az ember napi
folyadékbevitele
min. 2.5 liter.

A fotoszintézis a szerves anyag forrasa,
melyhez viz sziikséges(6 COy + 6 H 20 -> CgH120g + 6 O2)

(1kg fitomasszahoz 250 — 1000 | viz kell)




MI A Viz?

Viz az élet alapja

Az éloszervezetek felépitésének egyik lenyeges
alkotoeleme.

A noveényi illetve allati szervezetek 55-90%-at
alkotja viz. (Igy pl. az emberi testnek embrionalis
korban 80-90%-a, idés korban 55-60%-a viz)

A vizben illetve a viz kozvetitésével jatszoédnak le a
legfontosabb életfunkciok biofizikali, illetve
biokémiai folyamatai.

Ugyanakkor a viz élolenyek milliardjainak
(mikrobaktol az emlosokig) életkozege.



MI A Viz?

A viz egy vegyulet, mely szintelen, szagtalan,
iztelen folyadék. (Az ivoviz kellemes izét a benne
oldott anyagok okozzak.)

A viz az egyetlen olyan anyag a Foldon, amely
mindharom halmazallapotaban megtalalhato.
Fizikai és kemiai viselkedésében egyarant vannak
"szokatlan" tulajdonsagok. (Pl.: +4 C fokon a

legnagyobb a surusege, minden mas hofokon
kKisebb)



MI A Viz?

A viz oldoészer

Fontos tulajdonsaga a viznek az oldoképesseég.

Szilard, folyékony és gaznemui anyagok egyarant
oldédnak. (Csak néhany olyan anyag létezik,
amelyik a vizben egyaltalan nem oldodik.)

A viz ,tisztan” (H>O) desztillalt formaban letezik

A dipol karakterébol adodoan a viz az ionos
vegyuleteknek jo oldoszere.



MI A Viz?

* A viz megujulé (de korlatos) eroforras,
allando korforgasban van, ennek soran
athatja a levegot és a talajt életet fakasztva

=== Elpérolg6
tengerviz



MI A Viz?

A viz energia forras
Domborzati adottsagokbol,
vagy mestersegesen
kialakitott modon a viz
helyzeti energiaja
jo hatasfokkal alakithato

at mas energiava




A vizgazdalkodas jogi fogalma

* "A vizgazdalkodas a vizzel
kapcsolatos mdszaki,
termeszettudomanyi, gazdasagi,

« ezen belil a vedelmi, tizemelteteési,
szolgaltatasi, igazgatasi feladatok
ellatasa



A gazdalkodas célja:
Vizhasznositas
kommunalis
Ipari
mezogazdasagi
kozlekedés
Vizkar- elharitas
viz rombolas
vizszennyezeés
Megorzes
vizminéség
okopotencial




Vizgazdalkodasi és a kornyezetvedelmi
tevekenyséegek kozotti kapcsolat:
* Vizminoség-szabalyozas soran
felszini vizek (folyok, tavak) védelme,
felszin alatti vizek védelme,
 kedvezo okologiai viszonyok biztositasa a
vizhasznositas soran
ivovizellatas,
ipari vizellatas,
ontozeés,
halaszati hasznositas,
esztétikai kornyezet biztositasa



Hagyomanyos kozlekedeési ut
szemely és aruszallitas szamara
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A térkép tobb mint egymillié hajé egy év folyaman
bejart utvonalat mutatja.




- A Fold felszinének 3/4-e viz

Az ember masfél napig marad éeletben viz nélkul.
* A Foldon talalhato vizeknek csak 3%-a edesviz.

* A Foldon talalhaté vizkéeszletek mennyisége nem
valtozik.

Az ember naponta atlagosan 150 | vizet hasznal el.

* 1 liter asvanyi olaj 1 millid liter vizet képes
fogyasztasra alkalmatlanna tenni.

* A Foldon 1,2 milliard ember kéenytelen nelkulozni a
tiszta vizet.

* Egy csopogo WC tartalybol naponta 720 liter viz is
elfolyhat.



A Foldon 1,2
milliard ember
kénytelen
nélkulozni a
tiszta vizet.




A ViZ MEGJELENESI FORMAI

A viz megjelenési formai alatt

a Fold harom tartomanyaban
(atmoszfera, hidroszféra, litoszféra)
a viznek a hidrologiai ciklus soran

elofordulo jellegzetes megjelenési formait
ertjuk.



A ViZ MEGJELENESI FORMAI

Az atmoszferaban a viz altalaban

para formajaban talalhato.

A vizpara a viz foldi korforgasanak a
hidrologiai ciklusnak a legfontosabb eleme,
és egyben a viz tisztulasanak egyik formaja.
Jellemzoje a parolgo vizeknek a ter es
Idobeli mennyiségi valtozasuk, a mikro-
illetve a makroklimat befolyasolé hatasuk,
a hasznos vizkészleteket csokkento
szerepuk és tisztitéo hatasuk.



A ViZ MEGJELENESI FORMAI
Viz az atmoséréban:
felho E
kod
para




A ViZ MEGJELENESI FORMAI

A viz a litoszferaban részben mint felszini, masreszt
mint felszin alatti viz fordul elo.
A felszini vizek kulonbozé hosszusagu, vizhozamu

természetes vagy mesterséges vizfolyasok illetve
allovizek lehetnek.

A vizfolyasok jellemzéje altalaban nagy tomeguk, helyzeti
magassagkulonbségbil adédo mozgaskeszseguk,

Idében és térben valtozé6 mennyiséguk, viszonylag gyors
utanpoétlasuk,

erodalg, illetve hordaléekmozgato jelenségekben
megnyilvanulé nagy energiatartalmuk

és a felszini vizekre altalaban jellemzé valtozatos és
nagy éloszervezet tartalmuk.



A ViZ MEGJELENESI FORMAI

FELSZINI VIZEK

Allévizek: természetes tavak, holtagak,

vizallasos teruletek, mesterséges
tavak, tarozék, banyatavak

Vizfolyasok: folyamok, folyok,
kisvizfolyasok, idoszakos vizfolyasok
Csatornak: belviz-, csapadékviz-,

szennyviz-, ontozoviz-csatornak, stb.



A ViZ MEGJELENESI FORMAI
Allévizek
té
banyato
tarozok
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A VIZ MEGJELENES| FORMA
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A ViZ MEGJELENESI FORMAI

A felszini
vizek
valtozatos
okoszisz-
témak
helye
gazdag
elolény
vilaggal
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A ViZ MEGJELENESI FORMAI

Felszin alatti

vizek Talajviz

Reétegviz: hideg rétegviz, meleg
retegviz, (termal-, gyogyviz)

Karszt és hasadeéek-viz: hideg karsztviz,
meleg karsztviz (termal-, gyogyviz)



A ViZ MEGJELENESI FORMAI

Felszin alatti vizek

Parti szirésu viz

— Szabadtikri —
— karsztviz
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A ViZ MEGJELENESI FORMAI

A felszin alatti vizekre jellemza,

hogy a szarazfoldek felszini vizeivel
osszehasonlitva nagyobb a viztarto retegben
egyidejiileg tarolt viz mennyiseége,

kisebb a mozgaskészséguk, igy kisebb a
utanpotiasuk mertéke,

éloszervezeteket elsésorban az elso vizzaré reteg
folott elhelyezkedo talajviz tartalmaz.

A meélyebb rétegekbol szarmazo felszin alatti
vizek homeérséklete magas, jelentos az oldott gaz,
illetve asvanyi anyag tartalmuk, igy ezek asvany-,
gyogy -, illetve hévizként hasznosithatok.



A ViZ MEGJELENESI FORMAI
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VIZKESZLETEK

A Fold teljes vizkészletét 2 milliard km -
re becsulik.

Ez a vizkészlet a Fold, mint égitest
kialakulasa ota valtozatlan, és a Fold
teljes tomegének 1%-a.

Ezen vizkészletnek mintegy 30%-a

kémiailag kotott viz,

a szabad vizkészlet 1,36 milliard kmg-

re teheto



VIZKESZLETEK

A FOld vizkégziete

9
A szabad viz -
megoszlasa .
(Csupan ~ 0,03% ﬁm/
hasznosithato!) Wl

Nty
—

Felsxini vizek




VIZKESZLETEK

Edesvizek

A vizkészletek mindossze ~3,0%-a , .,

Gyors nepessegnovekedés — | stratégiai

L e e e e , jelentésegu
Oriasi minoségi romlas —
nyersanyag!

Novekvo igenyek —
1.2 milliard ember nem jut tiszta ivovizhez

Evente tobb mint 5 milliéan halnak meg
vizhez kapcsolhato fertozésekben

(haborukban felmilliéan)



VIZKESZLETEK

Edesvizek
A vilag vizfelhasznalas szerkezete 2000-ben
 Mezogazdasag: 69%
* [par: 23%
« Kommunalis: 8%
(Afrika: 88/5/7, Eurépa: 33/54/13)
* Vizigenyek: 1-3 m3/1 kg rizs, 1 m3/1 kg buza
. Fejl6dé orszagok: 60-150 m /év/fé
. Fejlett orszagok: 500-800 m /év/fé



VIZKESZLETEK

Edesvizek
Egyre tobb elelemre van szukseg, ami csak
hatékonyabb mezogazdasagi modszerekkel (pl.:

ontozés) biztosithaté
Ontozott teriiletek a vilagban (millié ha):

1900 40 1950 90 1993 248 2001 271



VIZKESZLETEK

Edesvizek
A vizfelhasznalast leginkabb novelo tény 1 t

gabonahoz kell 1000 m" viz

* 1 embernek évente kell 300 kg gabona

. . . S
—egy ember elelmezéséhez 300 m /ev viz

szukseges

Az emberiség létszama éevi 90 milliéval no

—eavente 27 milliard m —-rel novekszik az eves

vizigeny
(ez egy 856 m3/s-es folyd teljes vizhozama,

azaz 20 evenkent egy Mississippivel tobb
kellene, ahonneét az ontozes biztosithato)



VIZKESZLETEK

Aral t6 terkepeken: a kozép-azsiai Aral-to 1967-es
allapotahoz kepest (emberi hatasra: gyapotfoldek
ontozése) vizének 75%-at elveszitette

1967 - 2003
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VIZKESZLETEK

AraI to muholdkepeken
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VIZKESZLETEK

Aral to (déli részének) kiszaradt medre. Az északi
resz vizét egy gatrendszerrel igyekszenek
visszaallitani




VIZKESZLETEK

A Jangce oriasi hordalektomege amely sargasbarnara
festi a Sarga-tenger T
és a Kelet-kinai-tenger
egy részének hullamait,
természetesnek is
tekintheto, azonban ez
is kovetkezménye

a vizgyujto

egy részén zajlé

igen intenziv
mezogazdasagi
tevékenységnek




VIZKESZLETEK

 Magyarorszag vizhaztartasa, vizkéeszlete

 Magyarorszag vizhaztartasanak
sajatossagait foldrajzi helyzete, az
orszag medence jellege hatarozza meg.
 Azorszag folyamatosan megujulo
vizkészletet
— a belépo (csapadék, belépo vizhozamok)
es
— a kilepo (parolgas, kilepo vizhozamok)
tenyezok hatarozzak meg



VIZKESZLETEK

Magyarorszag vizhaztartasanak
sajatos fo
helyzete




VIZKESZLETEK

Az orszag vizkeszletét a felszini és felszin alatti
vizkészletek kepezik.

A felszini vizek kozul a vizfolyasok (Duna, Tisza,
Drava 80 %, kisebbek 15 %) a dontoek

Ez azt jelenti, hogy a vizfolyasok vizhozamanak
95%-a kulfoldroél éerkezik.

A felszini vizek jelentésége a kovetkezo:

a nem ivoviz minoségii vizhasznalat 80%-a felszini
viz

a kisebb minésegi igényi vizhasznalatok celjara
konnyebben hozzaférhetok, a vizkivetel olcsobban
oldhaté meg.



VIZKESZLETEK

A felszin alatti vizkészlet az orszag
vizellatasa szempontjabél igen

jelentos tekintettel arra, hogy

a lakossag vizellatasat tobb mint 90%-ban
a felszin alatti vizkészletekbol oldjak meg.
A rétegvizekre a vizszintsullyedeési
tendencia jellemzo, az utanpétias
mertéeket meghalado igenybevetel miatt.
A sullyedes mertéeke 0,1-0,2, de a Duna-
Tisza kozeén eléri a 0,3-0,5 m-t évenként.



VIZHAZSNALAT

Vizgazdalkodasi szempontbol vizhasznalat minden
olyan a vizkészletet erinto tevékenyseég,

amely megvaltoztatja a vizkeszlet mennyiséget
Illetve minoséget.

A vizhasznaldk azok a jogi személyek, amelyek
megfeleld hatdésagi eljaras soran szerzett vizjogi
engedely alapjan

jogosultak meghatarozott mennyiségu és
minoségu viznek a vizkészletbhol valo kivetelére,
vagy abba valo bevezetésére, a vizszint

modositasara, vagy mederbeli hasznalatara.



VIZHAZSNALAT

* A vizhasznaldék a szamukra meghatarozott
mennyisegi viszonyokba valo beavatkozas
meérteke szerint hasznalhatjak ill. hasznosithatjak a
vizet:

— Vizkiveétel nélkiil, amikor az eredeti természetes
helyén hasznaljak a vizet, de gyakorlatilag
semmit nem hasznalnak el (hajozas, halaszat,
udulés, illetve szennyvizek befogadasa), vagy

— Vizkiveéetellel, amikor eredeti természetes
elofordulasi helyérol kiveszik a vizet, és azt
részben elhasznaljak. (pl. élelmiszer- vegyipar,
ontozes, stb.)



VIZHAZSNALAT

Mire hasznaljuk a vizeket?

- Vizi kozmu ellatas: kommunalis ceélu ivoviz
eloallitas.

- Mezogazdasagi vizhasznalatok: termoterulet
ontozés, novenyvedo szerek higitasa, terméekek
tisztitasa, allattenyeéesztés (haltenyésztés is).

- lpari vizhasznalatok: ipari termeék eloallitasa.
- Vizenergia termeleés

- Hajozas, szallitas, rekreacios celok

- Természetvedelmi vizes elohelyek vizzel valo
ellatasa

- Keletkez6 szennyvizek elhelyezésére



VIZHAZSNALAT

A vizhasznalat célja mennyiségi és minoségi
igények kielégitése.
mennyiségi igények
ivoviz (I/fé/nap)
ipari viz (pl.: m3/tonna, stb.)
mezogazdasagi (m /hektar, stb.)
minosegi igenyek
ivoviz (201/2001. (X. 25.) Korm. r. szerint)
ipari viz (technologiahoz igazitott)
mezogazdasagi (alt. ontozésre alkalmas)



VIiZMINOSEG

Mit is jelent a vizminoség, mint a

vizzel szembeni kovetelményeknek
valéo megfelelés?

A vizminoseég a viz fizikai, kémiai és
biologiai tulajdonsagainak
osszessege, mely

egy okologiai allapotként ertelmezendo



VIiZMINOSEG

Vizminoseég fizikai jellemzoi: homerseklet,
szin, szag, iz, atlatszésag, zavarossag
Vizminoség kémiai jellemzoi:
vizben oldott gazok (O,, CO», SHo, NH3, CHy)
vizben oldott s6k (N, P, Fe, Mg, |, F;
szerves anyagok: BOI, KOI, TOC;
keményseéeg, pH,
meérgezoanyagok, arzen,
radioaktiv szennyez6 anyag)
Vizminoseég biologiai jellemzoi: (halobitas, trofitas,
szaprobitas, toxicitas)



VIiZMINOSEG

Bioldgiai vizminosités: a viz azon tulajdonsagainak osszesseége,
amelyek a vizi okoszisztémak életében fontosak, létrehozzak

és fenntartjak azokat.

Halobitas: a viz azon szervetlen kémiai tulajdonsagainak
osszessége, amelyek biolégiai szempontbodl fontosak. pl.osszes
sotartalom, ionosszetétel

Trofitas: a vizi okoszisztéma elsodleges szerves anyag termelésének
mértéke. A trofitas fokanak meghatarozasara a vizben é16 algak
szamat ill. azok klorofilltartalmat mérik:klorofill-a tartalom.
Szaprobitas: a vizben lIévo holt anyagok lebontasanak a mértéke. Az
indikator szerveztek relativ gyakorisagabol szamithato.

Toxicitas: a viz mérgezo képessége, olyan mérgek jelenléte,
csokkentik a viz ontisztulé képesseéget, korlatozzak ivovizként tortén
0 felhasznalasat. Mérése: bioldgiai tesztmodszerekkel.



VIZMINOSEG

MSZ 12749 VIZMINOSEGI
OSZTALYOK |. osztaly: kivalé6 viz
Il. osztaly: jO viz
lll. osztaly:

IV. osztaly: szennyezett viz
V. osztaly: erosen szennyezett viz



VIiZMINOSEG

A vizminosegi osztalyok jellemzeése
l. osztaly: kivalo viz (kek szin)
Mesterséges szennyezoanyagoktél mentes,
tiszta, termeészetes allapotu viz, melyben az
oldott anyag tartalom keves,

kozel teljes az oxigéntelitettség,
a tapanyagterheles csekeély és
szennyvizbakterium gyakorlatilag nincs



VIiZMINOSEG

Il. osztaly: jo viz (zold szin)
Kulso szennyezo anyagokkal és biologiailag
hasznosithato tapanyagokkal kismeértékben
terhelt, mezotrof jellegu viz, melyben az
oldott es lebeg0, szerves és szervetlen anyagok
mennyisege, valamint az oxigénhaztartas
jellemzoinek évszakos és napszakos valtozasa az
életfelteteleket nem rontja
a vizi szervezetek fajgazdagsaga (beleértve a
mikroorganizmusokat is) nagy, de kicsi az
egyedszamuk.

Termeészetes szagu és izu,
szennyvizbaktérium igen keves.



VIiZMINOSEG

lll. osztaly: tirheto viz (sarga szin)
Meérsékelten szennyezett (pl. tisztitott szennyvizekkel mar
terhelt) viz, amelyben a
szerves és a szervetlen anyagok, valamint a
biolégiailag hasznosithato tapanyagterhelés
eutrofizalédast eredmeényezhet
szennyvizbaktériumok kovetkezetesen kimutathatok

oxigénhaztartas jellemz oinek évszakos és

napszakos ingadozasa, tovabba az esetenként

eloforduld karos vegyuletek atmenetileg kedvezotien
életfeltételeket teremtenek

fajok szamanak csokkenése es egyes fajok tomeges
elszaporodasa vizszinezodést is eloidézhet.

esetenként szennyezésre utalé szag és szin is elofordulhat.



VIiZMINOSEG

IV. osztaly: szennyezett viz (piros szin)

Kulso eredetll szerves és szervetlen anyagokkal, ill.
szennyvizekkel terhelt, biolégiailag hozzaférheto
tapanyagokban gazdag viz, melyben

az oxigénhaztartas jellemzoi tag hatarok kozott valtoznak,
elofordul az anaerob allapot is.

a nagy mennyiség U szerves anyag bioldgiai lebontasa,
a baktériumok nagy szama (ezen belul a
szennyvizbaktériumok uralkodova valnak), valamint az
egysejtiek tomeges el ofordulasa jellemzo

a viz zavaros, esetenként szine valtozo, elofordulhat
vizviragzas is

a biologiailag karos anyagok koncentracidoja esetenkent
a kréonikus toxicitasnak megfelel6 értéket is elérheti.

Ez a vizminoség kedvezotienul hat a magasabb rendi
vizi novényekre és a soksejtu allatokra.



VIiZMINOSEG

V. osztaly: erosen szennyezett viz (fekete szin)

Kulonféle eredeti szerves és szervetlen
anyagokkal, szennyvizekkel erosen terhelt,
esetenkent toxikus viz, melyben

a szennyvizbaktéerium tartalma kozeli a nyers
szennyvizekéhez

a biologiailag karos anyagok eés az oxigénhiany
korlatozzak az éeletfelteteleket

a viz atlatszésaga altalaban kicsi, zavaros, blizos,
szine jellemzo és valtozé

a bomlastermékek és a karos anyagok
koncentraciodja igen nagy, a vizi élet szamara
kronikus, esetenként akut toxikus szintet jelent.



VIiZMINOSEG

Vizeink minésége az oxigen haztaras jellemzéi
(Ertékelés a 2000 évi tdrzshalozati vizmindségi adatok alapjan az MSZ 12749 szeint)

I I .« OsztOsztaalyly

I I I I .« OsztOsztaalyly
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VIZSZENNYEZES

A vizhasznalat mindig vizszennyezéssel jar!

(minoségromlassal a hasznalat elotti allapotahoz

képest)
vizkivétel nélkuli hasznalatnal (udulés, sport,
vizi kozlekedeées stb.) az eredeti helyén altalaban
a felszini vizekben (to, folyo, tenger, stb.)
vizkivetellel jaro hasznalatnal (kommunalis,
ipari, stb.) a befogadoban, ott ahova a
szennyezett vizet juttatjak (ezek is altalaban
felszini vizek: folyo, to, stb.)

Vizhasznalattol fuggetlenul is bekovetkezhet

vizszennyezes: illegalis, vagy rendezetlen hulladék
elhelyezeés (felszini vizek, talajviz)



VIZSZENNYEZES

Vizszennyezés forrasai




VIZSZENNYEZES

Vizszennyezés forrasai

Olajszennyzés
Radioaktiv hulladék

Ipari szennyviz
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VIZSZENNYEZES

Vizszennyezés forrasai
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VIZSZENNYEZES

* A vizszennyezés mertéke a vilagban mara mar
hatalmas mereteket oltott.

A vizszennyezeés legjelentosebb szerepldje az ipar,
elsosorban a vegyipar. Az ipari szennyviz
mennyisége naponta 2,5 milli6 kobméter, melynek
mintegy a fele kerul tisztitas nelkul a szabadba.

« A masik nagy szennyez6 a mezogazdasag.
Vegyszerek, gyomirtok, rovarirtok, mitragyak
kerulnek a felszini vizkészletbe. Ezen kivul a
haztartasok szerepe oriasira novekedett a
mososzerek, oblitok, vizlagyitok, kozmetikumok,
savak és lugok széleskoru hasznalataval.

* A szennyezett viz sajnos tobb kornyezeti
katasztrofahoz vezetett.



VIZSZENNYEZES

Vizszennyezés mertéeke

Evente az 6ceanokba keriil:

— 2,6 millio tonna nitrat,

— 2,5 millio tonna cink

— 370.000 tonna 6lom.

A mezogazdasag 80 millié tonna mutragyat
hasznal fel.

A lakossag és az ipar tobb mint 120 millié tonna

mososzert, kozmetikumot hasznal fel.

A folyéinkba, tavainkba 300 milliard liter
szennyvizet juttatunk.



VIZSZENNYEZES

* Vizszennyezés karos hatasa

— lvoviz ellatasban
- Egészségkarosodas
- Jarvanyos megbetegedés
* Mérgezeés
— Viziélohelyen az élovilag (okoszisztéema)
karosodasa
» Degradacio
* Eutrofizacio
* Mérgezes



VIZSZENNYEZES

Eutrofizacio: az élovizek tapanyagban (P, N) valoé
feldusulasa az elolények taplaléklancanak
mukodeése kapcsan.

Szerves anyagot produkalo planktonok, algak,
vizinovenyek tulszaporodasa

Nagytomegu szerves anyag képzodeés, melynek
lebomlasa lassul

Oxigén hiany lép fol és beindul az anaerob bomlas

Vegeredmeény: holt viz, az okoszisztémak
osszeomlanak (doglott viz)



VIZSZENNYEZES

Eutrofizacio

Az eutrofizacio termeszetes és
mesterséges tavakban egyarant
elofordul.

oka: szennyviz bevezetés

mutragya hasznalat
detergensek hasznalata

(Vizfolyasok esetén az |
eutrofizacio, a higulas, valamint az | S=SsacorE=
elkeveredés jelensége miatt nem
jelentos)




VIZSZENNYEZES

Szennyviz bevezetés eqgy toba,
ahonnét a Mexikoi obolbe kerul,

kovetkezménye: algasodas




VIZSZENNYEZES

Eutrofizacio kepekben
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VIZSZENNYEZES

Mergezes:

kozvetlen rovid ideju (short therm) hatas:
az élovizi okoszisztéma taplaléklanc
egyes tagjainak kipusztulasa (pl.: tiszai
cian szennyezés)

Kozvetett hosszu ideju (long therm) hatas:
végso soron a mergezeés a teljes
okoszisztéma osszeomlasahoz
vezethet (holt viz)



VIZSZENNYEZES

Mergezes:

kozvetlen lassu hatas:

az élovizi okoszisztéma
taplaléeklancan keresztul
feldusul a méreganyag és
az emberi taplalékaba
IS belekerul (pl.:
Minamata ugy)

MEREGANYAGOK
KONCENTRALODASA

| @16 vize 1 egységnyi méreganyagol tartaimaz






Vizszennyezeési katasztrofak

 Minamata-ugy Japan, 1950; HgSOu4 kibocsatasa a
tengeri uledékbe — baktériumos bontas —
taplaléklanc - kagylol, halak - emberi fogyasztas
— idegrendszeri elvaltozasok, szuletési
rendellenességek
(uledeék felszedeés: 1990-es evek vegeén)

e [tai-itai betegség Japan, banyavizzel ontozés — Cd
arizsben —» csonttorékenyseg

 Tiszai cianszennyezés Nagybanyanal az egészség
ugyi hatarertek tullepese 800 szoros —» 1240t hal
elpusztulasa (vagy 500 milli6 ember???)



Olaj szennyezés

Minden évben 1,3 millié tonna olaj és szarmazekai
kerulnek folyok vizével

és ,,normalis hajozas” soran a tengerbe




Olajszennyezés és kovetkezmeénye: halpusztulas

A levegd oxigénje \
Nar 'lm

Olajfilm

-y A kopottyra lerakodott
OXIGENHIANY ola) hralpusztuics® okoz
Olap oltal okezott

borelvaltozas




Olaj szennyezes (Jessica 2001)

GALAPAGOS
ISLANDS

SANTA CRUZ

SANTE FE

SAN
» CRISTOBAL

Olteppich




Vizszennyezeési katasztrofak
Olaj szennyezeés
Prestige (spanyol partok 2002)




Olajszennyezes megjelenése a tengerparton és
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Szennyviz elvezetés a befogadoba
papirgyar (Rajna)




Nagyvarosi vizszennyezés tisztitatlan, vagy
elegtelenul tisztitott szennyviz altal (Tegucigalpa,
Honduras)




SZENNYVIZTISZTITAS

Szennyviztisztitas torténete:

Mar az okori nagyvarosokban igyekeztek a keletkezo
szennyvizet elvezetni (Cloaca Maxima Roma)

A kozépkorban a nagyvarosok szennyvizét (és a szemetet
IS egyszeruen az utcara ontottek

Els6 nagymeéretl varosi szennyviz tisztitasi

rendszer kiépitse 1842 Hamburg

Ma mar a fejlett orszagokban a lakasok bekotése a
csatornahalézatba 90% felett van

(Hazankban ez az érték 2000-ben 50%, Budapest 2010 utan
az E16 Duna projekt E-Csepeli Szennyviztisztitéo beruhazas
megvalosulasaval 95%))



Az egy lakosra eso napi szennyviz
(LE) jellemezo ertekei a kovetkezok:
vizhozam: 150 liter/nap
biologiai terhelés: 54-60 g
BOl/nap nitrogén: 10-12 g/nap
foszfor: 2 g/nap
lebego anyag: 100 /nap
Kémia: 110 g/nap



A szennyviztisztitas celja: a vizet olyan allapotban
vezetni a befogadoba, hogy az ott mar nem jelent
terhelést az él ovilagra, és nem indit be karos
folyamatokat.

Idealis az lenne, ha a vizet a befogadoba
természetes vizminoségéenek megfeleloen
juttatnank vissza (ennek azonban még technikai
és gazdasagi korlatai vannak.

A mesterséges szennyviztisztitas alapvetoen
harom lepcs oben torténik meg: mechanikai-,
biologiai- és kemiai fokozatban.



SZENNYVIZTISZTITAS

 Mechanikus tisztitas: racsfogo




Mechanikus tisztitas: A homok- és zsirfogo
W RS




Mechanikus tisztitas: eloulepito




A kommunalis szennyvizek tisztitasa

Masodik fokozat a biologiai tisztitas, mely az oldott
szennyezok bioldgiai tisztitasara szolgal a kovetkezo
egysegekboal all

Biologiai, vagy levegozteto medence, olyan baktéeriumok
szaporitasara és életben tartasara (levegoztetés, oxigén
bevitel) szolgal, melyek lebontjak és a sajat szervezetukbe
épitik be a szennyvizben oldott allapotban lévo szennyez6
anyagokat. Ezt az élo mikroorganizmus tomeget eleven
iszapnak hivjak, innen a név: eleveniszapos eljaras. Ez az
eleveniszap szemmel is lathaté pelyhes anyag.

Utoulepité az eleveniszap pelyhek Kkiulepitésére, és
ezzel egyutt a szennyezoanyag eltavolitasara valo.



Biologial tisztitas: levegozteto medence




Biologiai tisztitas: utoulepito




A kommunalis szennyvizek tisztitasa

Harmadik fokozat a kémiai tisztitas, mely a
patogén baktériumok okozta fertozések, és az
élovizek tapanyag feldusulasanak elkeruléseére
szolgal, a kovetkezo egysegekbol allhat:

Kémiai deritd medence: mikroszennyezok és/vagy
F ill. N maradekok eltavolitasa (vegyszeres
kicsapatas)

Szurok a csapadeéek kivalasztasara

Fertotlenito vegyszer adagolassal (klor
vegyuletek, H>O> , 6zon)

(A kémiai tisztitast, azonban koltségessége miatt
csak indokolt esetben, a tisztitott szennyviz
befogadojatol fuggoen vegezik el.)



A kommunalis szennyvizek tisztitasa
A tobb lépcsos
szennyviztisztitas
végen mar olyan jg
tiszta a viz, ‘
amennyire a
befogado
terhelhetoseége
ezt megkoveteli
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Tisztitott szennyviz bevezetése a befogadoba




Iszapkezelés:

eleveniszap  visszavezetes
folosiszap hasznositas
elosurités
rothasztas biogaz (ho és villamos energia)

1 4 4 y

utosurités
viztelenités komposztalas



Szennyviz tisztité telep madartaviatbol




Vizkemenyseg

Vizkeménységnek a vizben oldott Asvanyi anyagok mennyiségét

nevezziik, melyet kiillonféle modokon lehetséges meghatarozni. A kemény
viz hatassal van a viz lehetséges felhasznalasaira, és annak egészségiigyi

minodségét is befolyasolja.

A viz keménységét a benne oldott kalcium- és magnéziumsok mennyisége
befolyasolja.
A viltozo keménységet (mas nevén karbonatkeménység) a kalcium-
hidrogén-karbonat (Ca(HCO3),), illetve a magnézium-hidrogén-karbonat
(Mg(HCO:s),) mennyisége okozza. Ezek mennyisége forralassal
csokkentheté, mivel ilyenkor vizben oldhatatlan karbonatok formajaban
(CaCOy) kivalnak.
Az allando keménységet a szulfatok, kloridok okozzak (kénsavas és sésavas
sok, mint kalcium-szulfat, kalcium-klorid, magnézium-szulfat stb.) melyek
ho hatasara sem valnak Kki.
A két keménység egyiittesen adja meg a viz 6sszkeménységét.
A mérések fajtai
A keménységet altalaban keménységi fokban adjuk meg. Magyarorszagon
jellemzoen a német keménységi fokot hasznaljak (jele nk® vagy °dH), de
hasznalatos még a francia keménység (fk°) illetve az angol keménységi
skala (ak®) is.

. 1 nk° keménységii az a viz, mely 10 mg/l kalcium-oxiddal (CaO)
egyenértékii kalcium- vagy magnéziumvegyiiletet tartalmaz.



https://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADz
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81sv%C3%A1ny_%28anyag%29
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Kalcium-hidrog%C3%A9n-karbon%C3%A1t&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Kalcium-hidrog%C3%A9n-karbon%C3%A1t&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Magn%C3%A9zium-hidrog%C3%A9n-karbon%C3%A1t&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Karbon%C3%A1t
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szulf%C3%A1t
https://hu.wikipedia.org/wiki/Klorid
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kalcium-szulf%C3%A1t
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kalcium-klorid
https://hu.wikipedia.org/wiki/Magn%C3%A9zium-szulf%C3%A1t
https://hu.wikipedia.org/wiki/H%C5%91

« 1 fk° keménységii az a viz, mely 10 mg/l kalcium-karbonatnak
(CaCO3) megfelel6 mennyiségii kalcium- és magnéziumvegyiiletet
tartalmaz. (Ezen skala elonye, hogy a kalcium-karbonat
molekulasulya 100, igy konnyt vele szamolni.)

« 1 ak® keménységii az a viz, mely 14,3 mg/l kalcium-karbonatnak
megfelel6 mennyiségi kalcium- és magnéziumvegyiiletet tartalmaz.

A kiilonféle keménységi fokok kozott a kovetkezo az osszefiiggés:
1 nk° = 1,79 fk° = 1,25 ak®
A viz keménység szerinti osztalyozasa
nk keménység

0-4 nagyon lagy

4-8 lagy

8-18  kozepesen kemény

18-30 kemény

30 felett nagyon kemény

A kemény viz hatasai

Vizkdképzddes, mososzerek hatdsa gyengébb, a hiivelyesek nehezebben puhulnak meg, ha kemény
vizben f6zziik dket. Egyes tudomanyos kutatasok szerint a vesekdvel és szamos csont- és érrendszeri
betegséggel is kapcsolatba hozhatd a kemény viz. Lasd: http://www.kisvaros.hu/velemenyek

A viz lagyitasanak modjai

A szénsav gyenge sav, ezért a vizkovet alkotod karbonatok mar egészen gyenge szerves savakkal is
oldhatok. Példaul a kavéfozo citromsavval atfézve is vizkdtelenithetd. A mosogép esetében a havonta
egyszer elvégzett 90°C-os ecetes, ,,iires” mosas €s a folyékony mososzer hasznalata kielégité megoldas
altalanos esetben. Ezen feliil, megoldas lehet az ioncseréld hasznalata, ami a kalciumionokat és
magnéziumionokat hidrogénionokra és hidroxidionokra cseréli. Lehet még miigyantaval, ennek ugyanez
az alapja csak natriumionra cserélédnek ki a keménységet okozo alkalifoldfém-ionok.



https://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADzk%C5%91
https://hu.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCvelyesek
http://www.kisvaros.hu/velemenyek

